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IND780 Weighing Terminal
METTLER TOLEDO

Essential Services for Dependable Performance of Your IND780 Weighing Terminal

Congratulations on choosing the quality and precision of METTLER TOLEDO. Proper use of your
new equipment according to this Manual and regular calibration and maintenance by our factory-
trained service team ensures dependable and accurate operafion, protecting your investment.
Contact us about a service agreement tailored to your needs and budget. Further information is
available af www.mt.com/service.

There are several important ways fo ensure you maximize the performance of your investment:

1.

Register your product: We invite you to register your product at

www.mt.com/productregistration so we can contact you about enhancements, updates and
important notifications concerning your product.

Confact METTLER TOLEDO for service: The value of a measurement is proportional to ifs
accuracy — an out of specification scale can diminish quality, reduce profits and increase
liability. Timely service from METTLER TOLEDO will ensure accuracy and optimize uptime and
equipment life.

a.

Installation, Configuration, Integration and Training: Our service representatives are factory-
trained, weighing equipment experts. We make cerfain that your weighing equipment is
ready for production in a cost effective and timely fashion and that personnel are frained for
success.

Initial Calibration Documentation: The installation environment and application
requirements are unique for every industrial scale so performance must be tested and
certified. Our calibrafion services and certificates document accuracy to ensure production
quality and provide a quality system record of performance.

Periodic Calibration Mainfenance: A Calibration Service Agreement provides on-going
confidence in your weighing process and documentation of compliance with requirements.
We offer a variety of service plans that are scheduled to meet your needs and designed to
fit your budget.

. GWP® Verification: A risk-based approach for managing weighing equipment allows for

control and improvement of the enfire measuring process, which ensures reproducible
product quality and minimizes process costs. GWP (Good Weighing Practice), the science-
based standard for efficient life-cycle management of weighing equipment, gives clear
answers abouf how fo specify, calibrate and ensure accuracy of weighing equipment,
independent of make or brand.


http://www.mt.com/service
http://www.mt.com/productregistration
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No part of this manual may be reproduced or fransmitted in any form or by any means, electronic or
mechanical, including photocopying and recording, for any purpose without the express written
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FCC Notice

This device complies with Part 15 of the FCC Rules and the Radio Inferference Requirements of the
Canadian Department of Communications. Operation is subject to the following conditions: (1) this
device may not cause harmful interference, and (2) this device must accept any inferference
received, including interference that may cause undesired operation.

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device,
pursuant to Part 15 of FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection against
harmful interference when the equipment is operated in a commercial environment. This equipment
generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in
accordance with the instruction manual, may cause harmful inferference fo radio communications.
Operation of this equipment in a residential area is likely to cause harmful inferference in which case
the user will be required to correct the inferference at his or her expense.

E Declaration of Conformity is located on the documentation CD.




NOTE ON FIRMWARE REVISIONS

This manual describes features and functions of the IND780 terminal with version 6.4.xx
firmware. Terminals with version 6.3.xx firmware or lower will differ in some areas. The
following lists indicate the key differences between versions:

= New in version 5.1 — Continuous Extended Output; enhanced SICS scale interface fo
support WM/WMH, 4-Series and Excellence bases; Ethernet Terminal Clustering; ID and
Prompt sequences; serial input for text entry; remote SQL Server Database Access;
Modbus TCP interface; DeviceNet™ interface; Chinese language support; support for
Axle-780 and Com-780.

= New in version 6.1.01 — Support for SICS levels 2 and 3; revised CalFREE™
functionality; additional display and keyboard language options; DHCP option added for
Ethernet/IP and Modbus TCP interfaces; External Diagnostics Load Cell Symmetry page;
addition of Watchdog Timer function.

= New in version 6.1.08 — Support for POWERCELL PDX load cells, MT Service View for
PDX Diagnostics, PDX Performance Log.

= New in version 6.3.03 — Support for Dual-Channel Analog Output option board.

= IND780 terminals now equipped with faster, new-generation ETX board. The IND780
main PCB is compatible with both types of board, but the terminal must use firmware
versions as follows:

Original ETX board — version 6.x or earlier
New ETX board — version 7.x or later
= New in version 7.x — Support for Flow Meter boards
= New in version 8.x — Support for PowerMount and PowerDeck

RoHS Compliance Statement.

= The majority of our products fall within cafegories 8 and 9. Those cafegories currently do nof fall
within the scope of the Directive 2002/95/EG (RoHS) of January 27, 2003. If our products are
intended for use in other products which themselves fall within the scope of the RoHS Directive,
compliance requirements have to be separately negotiated contractually.

= Those products which fall within categories 1-7 and 10 will be in compliance with the EU RoOHS
Directive from no later than July 1, 2006.

= [fif is not possible for fechnical reasons to replace any non-RoHS-compliant substances in any of
the above products as required, we plan fo inform our customers in a timely manner

Statement regarding harmful substances

We do not make direct use of harmful materials such as asbestos, radioactive substances or
arsenic compounds. However, we purchase components from third party suppliers, which may
contain some of these substances in very small quantities.




Warnings and Cautions

e READ this manual BEFORE operating or servicing this equipment and FOLLOW these
instructions carefully.

e SAVE this manual for future reference.

24

/\ WARNING

FOR CONTINUED PROTECTION AGAINST SHOCK HAZARD CONNECT TO PROPERLY
GROUNDED OUTLET ONLY. DO NOT REMOVE THE GROUND PRONG.

/\ WARNING

NOT ALL VERSIONS OF THE IND780 ARE DESIGNED FOR USE IN HAZARDOUS (EXPLOSIVE)
AREAS. REFER TO THE DATA PLATE OF THE IND780 TO DETERMINE IF A SPECIFIC TERMINAL
IS APPROVED FOR USE IN AN AREA CLASSIFIED AS HAZARDOUS BECAUSE OF
COMBUSTIBLE OR EXPLOSIVE ATMOSPHERES

/\ WARNING

IN ORDER TO INSTALL THE DIVISION 2 APPROVED IND780 TERMINAL UTILIZING THE U.S.
APPROVAL, METTLER TOLEDO CONTROL DRAWING 64069877 MUST BE FOLLOWED
WITHOUT EXCEPTION. IN ORDER TO INSTALL THE CATEGORY 3 MARKED IND780 UTILIZING
THE EUROPEAN APPROVAL, THE DEMKO APPROVAL CERTIFICATE 07ATEX0520819X AND
ALL LOCAL REGULATIONS MUST BE FOLLOWED WITHOUT EXCEPTION. FAILURE TO DO SO
COULD RESULT IN BODILY HARM AND/OR PROPERTY DAMAGE. REFER TO THE IND780
DIVISION 2 AND ZONE 2/22 INSTALLATION GUIDE 64063214 FOR ADDITIONAL
INFORMATION.

& ¥ ¥

/\ WARNING

IF THE KEYBOARD, DISPLAY LENS OR ENCLOSURE IS DAMAGED ON A DIVISION 2
APPROVED OR CATEGORY 3 MARKED IND780 TERMINAL THAT IS USED IN A DIVISION 2 OR
ZONE 2/22 AREA, THE DEFECTIVE COMPONENT MUST BE REPAIRED IMMEDIATELY. REMOVE
AC POWER IMMEDIATELY AND DO NOT REAPPLY AC POWER UNTIL THE DISPLAY LENS,
KEYBOARD OR ENCLOSURE HAS BEEN REPAIRED OR REPLACED BY QUALIFIED SERVICE
PERSONNEL. FAILURE TO DO SO COULD RESULT IN BODILY HARM AND/OR PROPERTY
DAMAGE.

/\/
N =

/\ WARNING

WHEN THIS EQUIPMENT IS INCLUDED AS A COMPONENT PART OF A SYSTEM, THE
RESULTING DESIGN MUST BE REVIEWED BY QUALIFIED PERSONNEL WHO ARE FAMILIAR
WITH THE CONSTRUCTION AND OPERATION OF ALL COMPONENTS IN THE SYSTEM AND THE
POTENTIAL HAZARDS INVOLVED. FAILURE TO OBSERVE THIS PRECAUTION COULD RESULT
IN BODILY HARM AND/OR PROPERTY DAMAGE.




/\ CAUTION

BEFORE CONNECTING/DISCONNECTING ANY INTERNAL ELECTRONIC COMPONENTS OR
INTERCONNECTING WIRING BETWEEN ELECTRONIC EQUIPMENT ALWAYS REMOVE POWER
AND WAIT AT LEAST THIRTY (30) SECONDS BEFORE ANY CONNECTIONS OR DISCONNECT-
IONS ARE MADE. FAILURE TO OBSERVE THESE PRECAUTIONS COULD RESULT IN DAMAGE
TO OR DESTRUCTION OF THE EQUIPMENT AND/OR BODILY HARM.

ﬁ OBSERVE PRECAUTIONS FOR HANDLING ELECTROSTATIC SENSITIVE DEVICES.

Disposal of Electrical and Electronic Equipment

In conformance with the European Directive 2002/96/EC on Waste Electrical and Electronic
Equipment (WEEE) this device may not be disposed of in domestic waste. This also applies
to countries outside the EU, per their specific requirements.

Please dispose of this product in accordance with local regulations at the collecting point
specified for electrical and electronic equipment.

If you have any questions, please confact the responsible authority or the distributor from
which you purchased this device.

Should this device be passed on to other parties (for private or professional use), the
content of this regulation must also be relafed.

Thank you for your contribution to environmental protection.
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1 Introduction

DIV 2 AND ZONE 2/22 INSTALLATION

IF YOU WISH TO INSTALL THE IND780 IN A DIVISION 2 OR ZONE 2/22 AREA, REFER TO THE DIVISION 2 AND
ZONE 2/22 INSTALLATION INSTRUCTIONS INCLUDED ON THE RESOURCE CD PROVIDED WITH THE TERMINAL.
FAILURE TO COMPLY WITH THE INSTRUCTIONS PROVIDED THERE COULD RESULT IN BODILY HARM AND/OR
PROPERTY DAMAGE.

This chapter covers
e IND780 Terminal Vi
e Warnings and Prec

Thank you for purchasing the IND780 industrial ferminal. The IND780 combines
the cumulative experience of over 100 years of industrial weighing experience
and the innovation of the original manufacturer of electronic weighing solutions,
with the latest in METTLER TOLEDO technology to provide you with a versatile

ersions
autions

® Operating Environment weighing terminal that can be configured to meet your specific requirements. The

e Inspection and Con
o Model Identification

fents Checklist  IND780 terminal is a high-performance, single- or multiple-range weighing
terminal for use with analog load cells, high-precision IDNet, SICS,

e Physical Dimensions POWERCELL® MTX® or POWERCELL® PDX®/PowerMount scale interfaces used

e Specifications
e Main PCB

o Scale Bases
o Flow Mefer

e QOptions

in industrial weighing applications. The IND780 is capable of supporting up fo
four measurement channels and can provide a mefrologically correct Sum
Scale.

e Display and Keyboard

1.1. IND780 Terminal Versions

The IND780 ferminal is available with the following capabilities and versions:

64057253 | 151 04/2018

Basic weighing terminal used in safe areas and in certain hazardous locations
Panel Mount or harsh desk/wall-mount enclosures
Connection for up to four scale channels and a metrologically correct sum

Support for up to sixteen 350Q analog load cells per terminal, with up to eight 350Q analog
load cells per scale channel

320 x 240 pixel backlit, active TFT, color LCD with the capability of displaying weight with
characters as large as 34 mm high; alternate multiple channel display

Real-fime clock with battery backup

Two serial ports (RS232 and RS232/422/485) for asynchronous, bidirectional communication
and print oufput

METTLER TOLEDO IND780 Installation Guide 1-1



1-2

e 10/100 Base-T Ethernet port
e USB Master

e 100-240 VAC power inputf range
e Support for the following option boards:

— Analog Load Cell interface
— POWERCELL® MTX® interface
— POWERCELL® PDX® interface
— Flow Meter Inferface

— Discrete /0 interface

— PROFIBUS-DP interface

— PROFINET interface

DeviceNet™ interface

IDNet Scale inferface

Serial communications

Allen Bradley® RIO inferface
ControlNet™ interface

EtherNet / IP® (also for Modbus TCP)
Analog Output interface

o Basic weighing functions including scale selection, zero, tare, and printing

o Single or mulfiple range or inferval weighing

o Rate calculation for each scale channel with selectable weight and time units

o Selectable over/under classifying mode of operation with graphics

e Selectable material transfer mode

e (Comparators — simple targets for comparison of weight or rate with target values or ranges

¢ |D mode for prompted transaction sequencing

e SmartTrac™ graphical display

e Two memory tables for storage of Tare and Target values

e Unit switching, including custom units

e Alibi memory storage for up to 256,000 records

e (Grand total and subfotal registers for accumulating weight

e Ten customizable print femplates and report printing

o TraxDSP™ digital filtering for analog load cells

o TraxEMT™ performance moniforing and recording, including web-based tools

¢ Traditional Calibration with 5-point linearization

o CalFree™ calibration without fest weights

o Step Calibration procedure

e Ethernet network clustering, up to 20 terminals for remote console, data and interface sharing

1.2. Warnings and Precautions

Please read these instructions carefully before putting the new terminal info operation.

METTLER TOLEDO IND780 Installation Guide

640567253 | 15 104/2018



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.4.

Before plugging in the ferminal, make sure that the voltage stated on the terminal's label matches
the local power supply voltage. If this is not the case, do nof connect the ferminal under any
circumstances.

Although the IND780 is ruggedly constructed, it is nevertheless a precision instrument. Use care in
handling and installing the terminal.

Operating Environment

When selecting a location:

e Choose a sfable, vibration-free surface

o Ensure there are no excessive fluctuations in temperature and no direct exposure to sunlight
¢ Avoid drafts (for example, from fans or air conditioning)

e Readjust (calibrate) the terminal after any major change of geographical position
Temperature and Humidity

The IND780 can be operafed af temperatures and relative humidity conditions as listed under
Operating Environment in Table 1-1. The terminal can be stored at temperatures ranging from —40°
to 60° C (—40° to 140° F) af 10 to 95% relative humidity, non-condensing.

Environmental Protection

The harsh enclosure meets IP69K requirements. The Panel Mount fronf panel sealing provides type
4x and type 12 protection—comparable to IP65 rafing.

Hazardous Areas

/\ WARNING!

THE STANDARD IND780 IS NOT INTRINSICALLY SAFE! DO NOT USE IN AREAS CLASSIFIED
AS HAZARDOUS BY THE NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC) BECAUSE OF COMBUSTIBLE
OR EXPLOSIVE ATMOSPHERES.

Nof all versions of the IND780 can be operated in areas classified as Hazardous by the National
Electrical Code (NEC) because of the combustible or explosive afmospheres in those areas. Confact
an authorized METTLER TOLEDO representative for information about hazardous applications. When
an approved IND780 is installed in an area classified as Division 2 or Zone 2/22, special AC
wiring requirements must be metf. See document 64063214, IND780 Division 2, Zone 2/22
Installation Guide.

Inspection and Contents Checklist

Verify the contents and inspect the package immediately upon delivery. If the shipping confainer is
damaged, check for internal damage and file a freight claim with the carrier if necessary. If the
container is not damaged, remove the IND780 ferminal from its protective package, noting how it
was packed, and inspect each component for damage.

64057253 | 15104/2018 METTLER TOLEDO IND780 Installation Guide 1-3



If shipping the ferminal is required, it is best to use the original shipping confainer. The IND780
terminal must be packed correctly fo ensure its safe fransportation.

The package should include:

= IND780 Terminal = Documentation CD (includes all manuals)

= Installation manual = Bag of parts including ferrites, grommets, efc.,
depending on terminal configuration

1-4 METTLER TOLEDO IND780 Installation Guide 640567253 | 15 104/2018



1.5. Model Identification

The IND780 model number is located on the data plate on the back of the ferminal along with the
serial number. Refer to Figure 1-1 to verify the IND780 that was ordered.

— Terminal Type

Enclosure/Display Type
— Slot 1
— Slot 2
— Slot3
— Slot 4
— Slot 5
Slot 6
— PLC Inferface
— Application Software
— Software Modules
— Line Cord/Plug
Region/Language/Character Set
78[J] [1JoJoJoJaJe] [0o]JoJo] [A]oo
R 4 A /
\ \ /
\,// \/ 00 - English, French, German, Ifalian,
[ Spanish, Portuguese, Chinese, Russian
0 — No power cord (panel mount only) D — 240 VAC, Australian Plug
| A-120VAGC, US. Plug E — 230 VAC, Swiss Plug
B — 230 VAC, Schuko Plug H —220 VAC, India Plug
C—240 VAC, UK. Plug
0 - No Module N -Q.i, no licenses G —Q.i, 7 licenses
1 - TaskExpert A-Q.i, 1license  H-Q., 8 licenses
2 - COM-780 B-Q., 2 licenses J—Q.i, 9 licenses
3 - COM-780 and TaskExpert C - Q.i, 3 licenses K- Q.i, 10 licenses
5 . o D-Q., 4 licenses L —Q.i, 11 licenses
- Basic Functionalily E- Qi Slicenses M -Q., 12 licenses
| H-780axle: Axle Application F-Q.i 6 licenses
T - Q.IMPACT Application v
V — 780drive: Vehicle Application
0 — No output option
B — ALLEN-BRADLEY™ RIO Interface
C — ConfrolNei™ Inferface
| D — DeviceNet™ Inferface
E - EtherNet / IP™ and Modbus TCP Interface
P — Profibus™ DP Interface, Panel Mount (vertical header)
R — Profibus™ DP Interface, Harsh (horizontal header)
T — Profinet Interface
0 - None
A —RS232 or 422/485 Serial Port**
| B - Local Discrete /0 (Relay); 4 In / 4 Out**
C - Local Discrefe I/0 (Solid Stafe Relay); 4 In / 4 Out**
D — Analog Output (2-channel, 4-20 mA)**
F — Flow Mefer Interface (2-channel)**
0 — None
1 - Single Analog Load Cell Channel
4 — IDNet, DigiNet Channel
—— 6 — POWERCELL PDX Channel* (Slot 2 only)
A —RS232 or 422/485 Serial Port**
D — Analog Oufput (2-channel, 4-20 mA)**
F — Flow Meter Interface (2-channel)**
0 — None
1 - Single Analog Load Cell Channel
| 3~ POWERCELL MTX Channel
4 — |DNet, DigiNet Channel
6 — POWERCELL PDX Channel*
F — Flow Mefer Interface (2-channel)**
J — Harsh Environment, Color D|Sp|c|v * Max 1 POWERCELL PDX OD”UH per terminal

R — Panel Mount, Color Display ** Max 2 boards per terminal

Figure 1-1: IND780 Model Identification Numbers

64057253 | 15104/2018 METTLER TOLEDO IND780 Installation Guide 1-b



1.6. Physical Dimensions

The IND780 ferminal physical dimensions for the Panel Mount enclosure are shown in Figure 1-2
in inches and [mm].
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Figure 1-2: IND780 Panel Mount Enclosure Dimensions

The IND780 terminal physical dimensions for the harsh desk/wall-mount enclosure are shown in
Figure 1-3 and Figure 1-4 in inches and [mm].
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Figure 1-3: Harsh Environment Enclosure Dimensions, Front

5.57 [141.4]
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Figure 1-4: Harsh Environment Enclosure Dimensions, Side
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1.7.
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Specifications

The IND780 ferminal conforms to the specifications listed in Table 1-1.

Table 1-1: IND780 Specifications

IND780 Specifications

Enclosure Type

Panel Mount stainless steel front panel

Harsh environment desk/wall/column-mount type 304 L stainless steel
enclosure

Dimensions (I x w x d)

Panel Mount: 320 mm x 220 mm x 110 mm
(12.6in. x8.7in. x 4.3 in.)

Harsh Environment: 299 mm x 200 mm x 141 mm
(11.8in.x7.9in. x 5.6 in.)

Shipping Weight

5kg (11 Ib)

Environmental Protection

Panel Mount front panel sealing provides Type 4x and Type 12 protection —
comparable fo IP65 rating

Harsh Environment meets IP69K requirements

Operating Environment

The terminal (both enclosure types) can be operated af temperatures
ranging from —10° to 40° C (14° to 104°F) af 10% to 95% relative
humidity non-condensing

Hazardous Areas

Not all versions of the IND780 can be operafed in areas classified as
Hazardous by the National Electrical Code (NEC) because of the
combustible or explosive atmospheres in those areas. Contact an
authorized METTLER TOLEDO representative for information about
hazardous applications

Power

Operates at 100-240 VAC, 49-61 Hz, 400 mA (both enclosure types)

Power system must be a single phase TN (grounded neutral) system
limited fo 20A with profective Earth.

Panel Mount version provides a terminal strip for AC power connections

Harsh environment version includes a power cord configured for the country
of use

Note: When an IND780 is installed in an area classified as Division 2 or
Zone 2/22, special AC wiring requirements must be met. See document
64063214, IND780 Division 2, Zone 2/22 Installation Guide.

Display

320 x 240 pixel backlit graphic, active, TFT color LCD with the capability of
displaying weight in 34-mm high characters; alternate multiple channel
display

Weight Display

Displayed resolution of 1,000,000 counts for analog load cell scales

Display resolution for high-precision IDNet bases is determined by the
specific base used

Scale Types

Analog load cells or IDNet, High-Precision K Line, POWERCELL MTX,
POWERCELL PDX/PowerMount, SICS

METTLER TOLEDO IND780 Installation Guide 1-7
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IND780 Specifications

Number of Cells

Eight 350-ohm load cells (2 or 3 mV/V) per analog channel; (16) 350Q
per ferminal

Number of Scales

Interface for up fo four scale channels plus a sum

Flow Meters

Up to four flow meter channels, for a maximum of four devices (scales or
flowmeters)

Analog/Digital Update Rates

Internal Analog: >366 Hz

IDNet: determined by base

POWERCELL MTX, POWERCELL PDX/PowerMount: determined by cell
Target Comparison: 50 Hz

PLC Interface: 20 Hz

Load Cell Excitation Voltage

10 VDC

Minimum Sensitivity

0.1 microvolts

Keypad

30 keys; 1.22-mm thick polyester overlay (PET) with polycarbonate
display lens

Communications

Serial Interfaces
Standard: Two serial ports COM1 (RS-232) and COM2
(RS-232/RS-422/RS-485), 300 to 115,200 baud; Ethernet 10/100 Base-T

Protocol
Serial Inputs: ASCII characters, ASCII commands for CTPZ (Clear, Tare,
Print, Zero), SICS (most level O and level T commands)

Serial Outputs: Continuous or Demand with up fo fen configurable print
templates or SICS host profocol, report printing, interfaces with external
ARM100 Input/Output modules, and DeviceNet Bridge

Approvals

Weights and Measures
USA: NTEP CoC # 06-017
Class Il, 100,000d
Class lll, 1L, 10,000d
Canada: AM-5592
Class Il T00,000d
Class Il 10,000d and Class IlIHD 20,000d
Europe: TC6944
Class Il, approved divisions determined by platform
Class Ill, 1, 10,000e

Hazardous Areas (IECEx UL 10.0014X)

EXnAnL (nL) IIBT4

Ex fc IlIC T85°C Dc IP69K (Harsh) or IP65 (Panel)
-10°C < T amb <+40°C

Product Safety
UL, cUL, CE
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1.8. Main PCB

1.8.1. Overview

The IND780 ferminal’s main printed circuit board (PCB) includes provisions for the microprocessor,
main memory, battery, application module key, Ethernet, USB and serial communications, and
mounting of option boards.

The main board contains the COM1 and COM2 serial ports. COM1 provides RS-232
communication, while COM2 supports RS-232, RS-422, or RS-485 communication. These ports
are bidirectional and can be configured for various functions such as demand output, SICS host
communications, continuous output, ASCIl command input (C, T, P, Z), ASCII character input,
report printing, tofals printing, or connection to a remofe ARM100 module.

When InTouch™ Remote Services are enabled in the IND780, the Ethernet port provides a secure
connection for transmission of terminal status information to the InTouch Enterprise Server.

1.8.2. ETX Board, HMI and LCD Updates

Newer IND780 terminals are equipped with an updated ETX processor, a new color LCD, and a
new HMI board. These updates provide an overall improvement in system performance of 25 to
30%, and a power-saving LED backlight that provides better display readability at all angles.

1.8.2.1. Compatibility

e The new ETX board (PXA270) is compatible with the existing main PCB. However, in order fo
use the updated ETX, the ferminal must use firmware version 7.x or above. The existing ETX
board (PXA255) is not compatible with this firmware, and must be used with version 6.x or
below.

e The new HMI board and LCD must be used together — neither is compatible with the previous
version of the other. If it is necessary to replace either component in a system currently using
the original HMI and LCD, both must be replaced.

1.9. Scale Bases

The IND780 supports Analog, IDNet, SICS, POWERCELL MTX and POWERCELL PDX and
PowerMount bases.

1.9.1. Analog Load Cell Scale Base

The IND780 supports this scale type through an analog load cell interface. The ferminal can drive
up to sixteen 350-ohm analog load cells, with up to eight 350-ohm load cells on one channel.

1.9.2. IDNet" Scale Base

The IND780 supports both the newer T-brick style of high-precision base and the older “PIK-brick”
transducers, through the IDNet scale interface. For T-brick bases, the interface provides the +12
volts and communication required to operate this newer style of base. The port also provides +30
volfs, to support PIK-brick high-precision bases. The base’s cable determines which voltage is
used.
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1.9.3.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

1.10.

SICS Scale Base

The IND780 supports Mettler Toledo high precision scales and balances that utilize the SICS
communications protocol. These scales and balances are branded as the Mettler Toledo Excellence
balances, X-bases/platforms, WM/WMH and 4-series scales (BBx4xx, IND4xx). The SICS scales
are connected to the IND780 via the serial interfaces. Four SICS scales can be supported per
terminal, when opfional Serial boards are installed. Depending on the type of SICS scale connected,
different configuration seftings will be available in the IND780 terminal sefup screens.

POWERCELL® MTX® Scale Base

The IND780 supports scales that use the POWERCELL MTX communications network found in large
hopper / tank applications as well as vehicle scales that use the MTX load cell. This interface also
supports the use of the RAAD Box, which converts analog load cell signals info digifal ones.

POWERCELL® PDX® Scale Base

The IND780 supports scales that use the POWERCELL PDX communications network, typically
found in vehicle scale and large tank weighing applications that use the PDX load cell. When used
with an external power supply, the IND780 PDX interface can support as many as 24 cells. Up to
four independent scale bases can be logically addressed by the terminal. When used in
combination with a PDX network, the IND780 provides several diagnostic features such as
predictive failure, automated alerts and cell performance monitoring. These features help lower
maintenance costs and minimize downtime.

PowerMount™ Scale Base

PowerMount scales incorporate POWERCELL PDX load cells, and have the same inferface and
network features as those cells. Minor cabling differences in cabling for PowerMount are described
in the Installation section of this manual.

Flow Meter Interface

The Flow Mefer Interface Board is a two-channel isolated Counter/Flow Mefer board for use in the
IND780batch terminal. It is infended fo provide a flow-meter fotalizer target comparison to directly
control on-board discrete outputs. The module is capable of counting input pulses at up to 50 kHz
on each of two isolated input channels, as well as measuring the frequency of the input signal. A
jumper-selectable switching threshold for each input channel is available, as well as a jumper-
selectable 15 kHz analog filter. The input level range for the AC mode is 50mV fo 50Vrms. The
input level range for DC mode is 2.5 volts to 42 volts.

The outputs are 7407 open-collector drivers. Each module provides 150 mA of 5V power fo drive
opto-22 or similar devices. A total of two flow meters may be connected fo a single flow meter
card. Each ferminal can connect to as many as 4 flow meters.
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1.11.

1.11.1.
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Options

The following additional options are available for the IND780:

e Discrete I/0

o

(0]

(0]

O O O

(0]

o

Internal, high-level discrete I/0 (4 inputs and 4 outputs)
Remote discretfe 1/0 via ARM100 module (4 inputs and 6 outputs)
Serial Communications

Programmable Logic Control (PLC) interfaces, including:

Allen-Bradley® (A-B) RIO
Analog outfput
Allen-Bradley ControlNet™
DeviceNet™

EtherNet / IP®

Modbus TCP

PROFIBUS® DP

PROFINET

o Axle-780 (application software)

¢ Drive-780 (application software)

e COM-780 (communications module)

o Task Expert™

¢ InSite™ Configuration Tool

o Various brackets for wall and column mounting of the harsh enclosure

The scale measurement channel, serial and discrete I/O options are connected to the IND780
through six infernal option slofs. Various combinations of opfions may be ordered fo match the

application solution requirements.

Discrete 1/0

The discrete I/0 interface options include both internal and remote 1/0.

¢ The internal version is available with dry-contact relay or solid stafe relay outputs. Both types
will switch up to 30 volts DC or AC and up to 1 amp of current. The inputs are switch-selectable
as either active (for simple pushbutton control) or passive (for connection fo PLCs or other
devices that supply their own power for the I/O). Each internal board supports four inpufs and

four outputs.

o The remofe I/O is supported with the ARM100 remote module that provides dry-contact outputs.
The inputs are passive on the ARM100. Each ARM100 supports four inpufs and six outputs. An

external 24-volt DC supply is required fo operafe the ARM100.

METTLER TOLEDO IND780 Installation Guide



1-12

1.11.2.

1.11.3.

1.11.3.1.

1.11.3.2.

1.11.3.3.

1.11.3.4.

o Atotal of two internal Discrefe I/0 boards (8 inputs and 8 outputs) are supported and an
additional 32 inputs and 48 oufputs through a maximum of eight remote I/O modules.

Serial Ports

Additional communications cards provide RS-232, RS-422 or RS-485 communication af rates
from 300 fo 115.2k baud. A maximum of two serial communications cards may be installed in the
IND780.

PLC Interfaces

The IND780 PLC inferface options include analog output, A-B RIO, ControlNet™, DeviceNet™,
EtherNet/IP®, Modbus TCP, PROFIBUS DP and PROFINET.

Analog Output

The Analog Output option kit includes a dual-channel option board. This board provides two
channels of an isolated 4-20 mA analog signal output for displayed weight, gross weight, rate or
application variables (selected in setup). One or two boards can be installed in the IND780, for a
maximum of four oufput channels.

The analog option uses a 16-bit D/A converter for a very precise oufput. The output signals will be
at the lower limit (4 mA) when the value represented is af zero. When the value reaches its
maximum limit, the output signal will increase to the higher limit (20 mA). Any value between zero
and the maximum limit will be represented as a percentage of the output proportional to the
percentage of the value.

A-B RIO

The A-B RIO option enables data exchange by bi-directional communications using the Discrete
Data Transfer or Block Transfer mode. The IND780 Terminal initiates a communication exchange
with the PLC approximately 20 times per second utilizing the Allen-Bradley Discrete Data Transfer
protocol. This communication is a high-speed, real-time message interface between the IND780
Terminal and the PLC for process control. Division, integer, and floating point values are supported.

The IND780 A-B RIO inferface also supports Block Transfer mode for fransmission of larger
amounts of dafa. Additional details about this inferface can be found in the IND780 PLC Inferface
Manual on the documentation CD.

ControlNet and EtherNet IP

The IND780 supports ControlNet communications or EtherNet / IP interface options and the
appropriafe driver software.

DeviceNet

DeviceNet is an RS-485 based network using CAN chip fechnology. This network was created for
bit- and byte-level devices. The network can be configured fo run up to 500kbits per second
depending on cabling and distances. Messages are limited to 8 unfragmented bytes. The network
can include up to 64 nodes including the master, which is commonly called the scanner.
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1.11.3.5.

1.11.3.6.

1.11.3.7.

1.11.4.

1.11.4.1.

1.11.4.2.

1.11.4.3.
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Modbus TCP

Modbus TCP is used to establish master-slave/client-server communication between intelligent
devices. It is an open standard network profocol, widely used in the industrial manufacturing
environment. The Modbus TCP protocol takes the Modbus instruction sef and wraps TCP/IP around
it. The Modbus TCP protocol is supported by the Ethernet / IP interface board, version 1.32 or
higher.

PROFIBUS DP

The IND780 Terminal communicates to a PROFIBUS-DP master according to DIN 19 245. The
PROFIBUS option consists of a module, together with firmware that resides in the IND780 Terminal
to implement the data exchange.

PROFINET

The PROFINET option allows the IND780 terminal to communicate with PROFINET-enabled
Programmable Logic Controllers (PLCs) at 100 Mbps speed, via a direct connection fo the
PROFINET network. The opfion consists of an infernal module and internal software to implement
the data exchange.

Application Software

The following application software modules can be added fo the IND780 terminal to provide
additional functionality for specific workplaces and industries.

Axle-780

The Axle-780 application supports vehicle weighing on a single-platform axle scale. It can be
operated in automatic (unattended) or manual (aftended) modes, and features the following:

e Weighs vehicles with up fo 12 axles ¢ Transaction ID enterable via keyboard or
RFID (badge) reader

o Configurable to flag overloads and control o Infegrafes use of traffic lights to instruct
ticket printing for overloaded frucks driver when to move

Drive-780

Drive-780 provides additional inbound / outbound vehicle weighing and control of fraffic lights or
gates associated with a truck scale. It includes the following:

¢ One-pass weighing using stored tare o Two-pass weighing using temporarily stored
weights tare weights
¢ Transient vehicle weighing e Commodity conversion
o Traffic light and gate control e Tare expiration
COM-780

The COM-780 option is a specialized software module focused on the needs of users utilizing
legacy communication protocols. The IND780com mainfains all of the standard features and
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functions of the IND780 in addition fo the specific features and functions of the COM-780. COM-
780 allows the IND780 fo communicatfe using the following protocols:

e 8142 e PT6S3
e 8530 e SMA
Additional information can be found in the COM-780 Technical Manual on the module’s document
CD.
1.11.5. TaskExpert™

TaskExpert functionality provides a way to modify the standard capabilities of an IND780 so that it
more closely aligns with the application requirements. TaskExpert is a combination of a
programming visualization tool, an execution engine and the basic functionality of the ferminal.
Modifications may be made fo the sequence of operation and additional functionality added to the
basic operation of the terminal. In addition, pre-configured application software such as drive-780
can be used as the starting point.

1.11.6. InSite™ SL Configuration Tool

The IND780 terminal can connect fo a PC running InSite SL (version 2.01 or higher) via Ethernet
to:

o Save configuration information locally on the PC

e Load a saved configuration file into other devices

o Resforing fo a known state for service purposes

E InSite SL cannot be used fo upgrade the ferminal’s firmware.

1.12. Display and Keyboard

The IND780 is available with a backlit, active TFT, graphic color LCD. Weight information may be
displayed in a variety of formats, including single or multiple channel displays and with or without
a tare or rafe window.

The display layout is designed with a system line reserved at the fop to show system messages
and any asynchronous errors. The middle portion of the display is reserved for the weight display
and/or SmarfTrac display. Directly entered data is shown in the botfom of this area. The bottom of
the display is reserved for showing the graphic labels (icons) for the softkeys. Display positions are
provided for up fo five softkey icons.

Three sets of five softkeys can be configured to activafe a wide variety of built-in capabilities of the
IND780, ranging from setting time and date, fo accessing specific memory tables, to controlling the
IND780’s operation. Your installation technician will work with you fo determine the appropriate mix
of softkey functionality to suit your specific needs.

Four Application keys (A1-A4), located below the softkeys, can be defined to perform a variety of
functions, including display adjustments, calibration festing, friggering custom outputs, and
switching between units.
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The terminal’s 12-key numeric keypad is used to enter data and commands. The numeric keys are
locafed on the right side of the terminal front panel. Alphanumeric data may be entered using the

softkeys, through the use of an external USB keyboard, or scanned in from a bar code or other
external device.

Five navigation keys are located below the numeric keypad. These keys enable the operafor to
navigate through sefup options in the menu tree and within setup and applicafion screens .

Figure 1-b shows the IND780’s display and keyboard layout.

Scale function keys

METTLER ToLgpg
P=0000

Softkeys Navigation keys

Application keys

Enter key

Figure 1-5: The IND780 Front Panel Layout
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2 Installation

DIV 2 AND ZONE 2/22 INSTALLATION

IF YOU WISH TO INSTALL THE IND780 IN A DIVISION 2 OR ZONE 2/22 AREA, REFER TO THE DIVISION 2 AND
ZONE 2/22 INSTALLATION INSTRUCTIONS INCLUDED ON THE RESOURCE CD PROVIDED WITH THE TERMINAL.
FAILURE TO COMPLY WITH THE INSTRUCTIONS PROVIDED THERE COULD RESULT IN BODILY HARM AND/OR

PROPERTY DAMAGE.
This chapter covers This chapter provides installation instructions for the IND780 terminal panel mount
e Opening the Enclosures and harsh enclosures. Please read this chapter thoroughly before beginning
e Mounting the Terminal installation.

Harsh Enclosure Cable Openings
Wiring Connections

PLC Interface Modules

PCB Switch Settings

PCB Jumper Positions

Sealing the Enclosure

2.1. Precautions

e READ this manual BEFORE operating or servicing this equipment
o FOLLOW these instructions carefully.

e SAVE this manual for future reference.

/\ WARNING

ONLY PERMIT QUALIFIED PERSONNEL TO SERVICE THE TERMINAL. EXERCISE CARE WHEN
MAKING CHECKS, TESTS AND ADJUSTMENTS THAT MUST BE MADE WITH POWER ON.
FAILING TO OBSERVE THESE PRECAUTIONS CAN RESULT IN BODILY HARM AND/OR
PROPERTY DAMAGE.

/\ WARNING

NOT ALL VERSIONS OF THE IND780 ARE DESIGNED FOR USE IN HAZARDOUS (EXPLOSIVE)
AREAS. REFER TO THE DATA PLATE OF THE IND780 TO DETERMINE IF A SPECIFIC TERMINAL
IS APPROVED FOR USE IN AN AREA CLASSIFIED AS HAZARDOUS BECAUSE OF
COMBUSTIBLE OR EXPLOSIVE ATMOSPHERES
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2.2.

2.2.1.

/N\ WARNING

WHEN THIS EQUIPMENT IS INCLUDED AS A COMPONENT PART OF A SYSTEM, THE
RESULTING DESIGN MUST BE REVIEWED BY QUALIFIED PERSONNEL WHO ARE FAMILIAR
WITH THE CONSTRUCTION AND OPERATION OF ALL COMPONENTS IN THE SYSTEM AND THE
POTENTIAL HAZARDS INVOLVED. FAILURE TO OBSERVE THIS PRECAUTION COULD RESULT
IN BODILY HARM AND/OR PROPERTY DAMAGE.

/N CAUTION

GROUNDING MUST BE PERFORMED ACCORDING TO LOCAL ELECTRICAL CODE.

/\ CAUTION

RISK OF EXPLOSION IF BATTERY IS REPLACED WITH WRONG TYPE OR CONNECTED
IMPROPERLY. DISPOSE OF BATTERY ACCORDING TO LOCAL LAWS AND REGULATIONS.

/\ CAUTION

BEFORE CONNECTING/DISCONNECTING ANY INTERNAL ELECTRONIC COMPONENTS OR
INTERCONNECTING WIRING BETWEEN ELECTRONIC EQUIPMENT ALWAYS REMOVE POWER
AND WAIT AT LEAST THIRTY (30) SECONDS BEFORE ANY CONNECTIONS OR
DISCONNECTIONS ARE MADE. FAILURE TO OBSERVE THESE PRECAUTIONS COULD RESULT
IN DAMAGE TO OR DESTRUCTION OF THE EQUIPMENT AND/OR BODILY HARM.

P E ¥l &

NOTICE

OBSERVE PRECAUTIONS FOR HANDLING ELECTROSTATIC SENSITIVE DEVICES.

Opening the Enclosure

Procedures for opening the IND780 terminal panel mount and harsh enclosures differ and are
described in the following sections.

Only qualified personnel should perform installation, programming and service. Please contact a
local METTLER TOLEDO representative for assistance.

In general, once the IND780 is installed, programmed and calibrated for a given application, only
routine calibration service is required.

Panel Mount Enclosure

The panel mount enclosure is designed fo allow the system infegrator or installer to have easy
exfernal access to connectors, minimizing the need fo access the interior of the unit. On some
occasions, the rear cover must be removed to add opfion cards or to set internal switches. The
Panel Mount version of the IND780 is opened by removing the four Phillips head screws on the
back panel, circled in Figure 2-1. The rear panel can then be removed.
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Figure 2-1: Opening the Panel Mount Enclosure

2.2.2. Harsh Enclosure

The front panel of the harsh enclosure IND780 terminal is locked in place by four spring clips
attached fo the enclosure body. To gain access fo the terminal’s PCB for infernal wiring and setting
switches, separate the front panel from the enclosure as follows:

1. Place the terminal on a stable, flat surface, with its front panel facing up.

2. Preferred method: Insert the metal part of the terminal opening fool info one of the two slots
located on the side of the front panel assembly, press lightly down on the top to help release
the clips, and push the tool in until the clip releases with a “pop” sound.

Figure 2-2: Opening the Harsh Enclosure, Preferred Method

3. Repeat for the second slot, and liff the cover.
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Figure 2-3: Harsh Enclosure, Cover Released

4. Alternafive method: Insert the tip of a flat blade screwdriver info one of the two slots located on
the side of the front panel assembly. Squeeze the top of the front panel firmly down against the
enclosure, in order fo relieve the pressure on the refaining clip, and push the screwdriver in
toward the enclosure until a “pop” sound is heard.

B When using a screwdriver, take care not to damage the clips.

Figure 2-4: Opening the Harsh Enclosure, Alternative Method

Repeat Step 2 for the other slof, freeing the botfom of the cover from the spring retaining clips.

6. Once the panel is released, lift the boftom of the panel firmly up and out until it clears the edge
of the enclosure.

7. Press down on the fop of the fronf panel and push the panel upward, relative fo the enclosure,
until the spring retaining clips unsnap. The cover will then be free to swing down, hinged by
two wire cables af its botfom edge.

2.3. Mounting the Terminal

The Panel Mount enclosure is designed fo mount into a cutout of a flat surface such as an
instrument panel or industrial enclosure or door. The harsh enclosure is designed fo be placed on a
desktop or can be mounted to a vertical surface with the optional mounting brackefs. Mount the
terminal where viewing is optimal and the terminal keypad is easily accessible. Observe locafion
and environment considerations as described in Chapter 1, Introduction.

2.3.1. Panel Mount Enclosure

The Panel Mount enclosure comes with a gaskef and a backing plafe, used fo mount the unit to a
panel. The enclosure will mount and seal properly on panel thicknesses from 16 GAto 11 GA
(1.52 mm fo 3.04 mm).
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Install the Panel Mount enclosure by following these steps:

1. Cut an opening and holes in the panel or industrial enclosure as indicated in the panel cutout
dimensions shown in Figure 2-5 in inches and [mm].
6.00+0.03 [152.540.8]
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x8
\;ﬁo,gs [80+0.8] |
- e— e . S— . o O

1
|
1
L
|
1
1
|

—| 3.82+0.03 [97.1+0.8] |+—
—l A nd+nnz 102 540 R1

8.07+£0.06 [205.0+1.5]
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12.01+0.06 [305.0+1.5]

Figure 2-5: Panel Cutout Dimensions

2. Loosen and remove the eight, 8 mm shoulder nuts holding the backing plate o the enclosure.
The gasket should remain in position on the terminal. Figure 2-6 shows two images of the
enclosure, one with the backing plate removed to show the gasket, the other with the backing
plate installed.

Figure 2-6: Gasket on Enclosure (left) and Backing Plate Installed (right)

3. Place the terminal through the cutout from the front and secure by fitting the backing plate over
the back of the terminal, then installing and fightening the eight nuts until secure. Figure 2-7
shows a side view of a panel installafion.
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Figure 2-7: Panel Mounting, Side View
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2.3.2. Harsh Enclosure

The harsh enclosure is made of stainless steel and designed fo rest on a flaf surface such as a
table or desk top, or fo be mounted fo a vertical surface with optional mounting brackets. In desktop
configuration, the front panel angle is approximately 70 degrees from vertical. In wall mount
configuration, the front panel is approximately 40 degrees from vertical, and reversible (angled up
or down).

2.3.2.1. Desktop Mounting

If the IND780 terminal is to be placed on a flat surface, the four rubber feet included with the
terminal should be adhered fo the boftom of the enclosure fo prevent sliding. Peel each foot from
the protective paper and press it onfo one corner of the boftom of the enclosure, as shown in Figure
2-8.

Figure 2-8: Rubber Feet for Desktop Mounting

2.3.2.2. Preparation for Wall Mounting

An optional wall bracket kit is available for wall mounting the IND780 harsh enclosure to a vertical
surface. To prepare the enclosure for wall mounting, follow these steps:

1. Establish orientation of enclosure (above or below eye level) Requires Kit of Parts 64087303.
Install enclosure on brackets

Mark attachment points

Install mounting hardware

ANl S

Mount terminal hardware
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2.3.2.3. Setting Front Panel Orientation

B Note: In order to rotate the harsh enclosure front panel, an extended HMI harness (64087303)
must be purchased separately.

Establish whether the ferminal will be mounted above or below eye level. If it will be mounted af or
below eye level, the orientafion of the front panel must be reversed. Follow these steps:

4. Open the enclosure as described in section Error! Reference source not found..

. alE

Cable harness

Front panel \ .‘:

Figure 2-9: Harsh Enclosure Open, with Front Panel in Original Orientation

5. Disconnect and remove the grey cable harness connecting the main PCB to the front panel.
This harness will be replaced by the longer equivalent noted above.

6. Loosen and remove the two nuts securing the two metal cables that hinge the front cover to the
rear housing. These are circled in Figure 2-9.

7. Carefully rotate the rear of the enclosure 180 degrees and reattach the two grounding straps to
the two studs near the grip bushings using the two nuts removed in the previous step. Figure
2-10 shows one of the studs. Tighten the two nuts.
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Figure 2-10: Stud for Attaching Reversed Front Panel

8. Connect the replacement cable harness (64087303) as shown in Figure 2-11.

Cable harness

__— Front panel

Figure 2-11: Front Panel Reversed, Longer Cable Harness Installed

9. Reinstall the front panel on the rear of the enclosure, faking care to seat the gasket correctly and
engage all the spring clips.

E The enclosure gasket should be inspected during any maintenance activity, and replaced if it
becomes damaged or britfle.

2.3.3. Attaching the Enclosure to the Brackets

Once the brackets are securely fastened fo the wall surface, the enclosure can be mounted to them
using the four supplied M4 screws. One bracket is shown in Figure 2-12, with the slotted holes
indicated. The screws are tightened by fitting the screwdriver through the slofted holes.
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Terminal Mounting Holes

Slotted Wall-Mounting Holes

Figure 2-12: Wall-Mounting Bracket

Figure 2-13 shows the brackets atfached fo an enclosure. Note the orientation of the enclosure
relative to the brackets.

Brackets

Figure 2-13: Attaching the Wall-Mounting Brackets
23.3.1. Marking Mounting Hole Position

Mark the position of the mounfing holes on the vertical surface per the dimensions shown in Figure
2-14 in inches and [mm], or by holding the terminal up to the surface and marking through the
bracket holes.

4,72 [120.0]

W 9

@0
37 log 0

512 [130.2]

-— 3.07 [78.0] 4'

~

%
— L— 0.39 [10.0]
.

0.94 [24.0]
Figure 2-14: Mounting Hole Pattern
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Once the mounting hole positions are established, perform one of the following procedures,
depending on the type of wall surface.

E The hardware fo mount the terminal to the verfical surface is not included with the terminal — it must be
supplied locally. Ensure that the mounting hardware is capable of supporting the weight of the terminal,
which is approximately 11 1b (5 kg).

CAUTION: When carrying out the following procedures, wear proper bodily protection, such as
approved safety goggles, ear profectors and gloves.

Wall Mounting, Wallboard or Drywall

When mounting the IND780 on wallboard, drywall or a similar surface, the anchor should be sized
according to the recommended bolt size of 1/4” (6 mm). The recommended mounting hardware is:

o Four Toggle Bolts, 1/4” (6 mm), minimum length 2-1/2” to 3" depending on wall thickness,
with a pullout force of 900 Ib (450 kg)

o Four flat washers, minimum 1/2” (12 mm) outside diameter
Figure 2-15 shows an example of mounting hardware.

a 1

Figure 2-15: Sample Mounting Hardware, Wallboard or Drywall

1. Drill a hole through each of the measurements/locations marked while preparing for wall
mounting. Use a bit with the same size bit as anchor diameter (typically 5/8” (16 mm)). The
depth of the hole should penetrate the wallboard.

Clean the holes with a cloth moistened with water.

3. Unthread each foggle bolt and add a 1/4” (6 mm) inside diameter, flat washer with an outside
diameter of 1/2” (12 mm).

Push the washers to the inside of the heads of all four bolfs.

Replace each foggle nut and thread onto each bolt approximately 1°
(25 mm). Insure that the ends of the nut fold toward you when you squeeze them.

6. Press the toggle nuts through each opening you creafed in the wall. You should hear a “click”
sound when each snaps open on the other side.

7. Tighten the bolts down until you feel the toggle nut contact the inside of the wall. Tighten each
with a wrench (use a screwdriver for flat/round heads), approximately two or three full turns or
until the toggle nuts are against the base material on the inside of the wall.

8. Back each bolt out enough to leave space for its head and the flat washer fo engage the top
center of one of the slotted holes in the mounting brackets (see Figure 2-12 and Figure 2-14).

9. Turn the screws, by hand, until they are snug against the mounting plate. Figure 2-16 shows
the nut, washer and bolt installed.
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2.3.3.3. Wall Mounting, Concrete and Cement Blocks

\When mounting the IND780 to a cement block, poured concrete or similar wall, the recommended
mounting bolt is:

e UL-listed concrete sleeve anchor, size 1/4” (6 mm), minimum embed 1/2” (12.7 mm),
minimum pullout force of 500 Ib (266 kg).

Figure 2-16 shows an example of mounting hardware.

Figure 2-16: Sample Mounting Hardware, Concrete or Cement

1. Drill a hole through each of the measurements/locations you marked in the Preparation for Wall
Mounting section. Use a carbide bit conforming to ANSI B94, 12-77 with the same size bit as
anchor diamefer (fypically 5/16” (8 mm)). The depth of the hole should be deeper than 1/2”
(12 mm).

Clean the holes with a wire brush.

3. Make sure the head of the bolt is flush with the top threaded part of the anchor then insert the
anchor assembly through the mounting holes and into the base material.

Push anchor assembly until washer is snug against the wall.

5. Tighten each bolf with a wrench (use a screwdriver for flat/round heads), approximately three
or four full turns or until anchor is tightly secured to the base material.

6. Back the bolts out sufficiently to allow them and their washers to engage the fop cenfer of one
of the slotfed holes in the mounting brackets (see Figure 2-12 and Figure 2-14).

2.3.3.4. Wall Mounting, Wood Surface

When mounting the IND780 to a wooden wall or similar surface, use four #12 screws of at least 1
1/4” (30 mm) length, each with a flat washer of minimum 1/2” (12 mm) diameter.

Install the screw and washer, leaving sufficient gap fo accommodate the slotted hole in the bracket
— see Figure 2-12 and Figure 2-14.

Periodically inspect the terminal to insure that it is securely anchored to the wall. If not, remove the
terminal and retighten the mounting anchor bolts.

2.3.3.5. Positioning Terminal on Fasteners

Place the holes in the ferminal brackets over the fasteners, and slide the terminal down firmly so
that each fastener and washer engages the slots in the bracket (see Figure 2-12).

For wallboard or drywall mounting, after engaging the brackets pull them away from the wall unfil
the toggle nuts are felt fo contact the inside of the wall. If necessary, unmount the terminal and
tighten the bolts slightly. Figure 2-17 shows the relationship between bracket, hardware and wall.
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Wallboard
Flat washer
Toggle nut

Bracket :

Figure 2-17: Wallboard or Drywall Installation

Periodically inspect the terminal to insure that it is securely anchored to the wall. If not, remove the
terminal and retighten the mounting anchor bolts.

2.4. Ferrites and Option Board Cabling

2.4.1. Ferrites

In order to meet certain electrical noise emission limits and to protect the IND780 from external
influences, it is necessary to install a ferrite core on each cable connected to the terminal. Two
types of ferrites are supplied with the basic terminal, and additional ferrites may be supplied with
each of the opfions.

o The large clamp ferrites can be attached fo larger cables such as Ethernet, USB and some PLC
cables.

o The large core ferrife is used with the panel mount power cable, serial inferface and analog load
cell cable.

e The small clamp ferrite is to be used on the ground wire of the POWERCELL MTX board. In this
case, No wrap is required.

To install the large core ferrite on the panel mount power cord, remove the insulation and shielding
from the end of the cable. Before aftaching the power connector, roufe the blue and brown wires
through the center of the core and take two wraps around the outside of the core, each time roufing
the cables through again. Note that the striped green and yellow ground wire does not pass through
the core. Similarly, on the analog load cell cable, wrap the individual wires around the ferrite core
twice to reduce the effects of electrical noise and interference.

Figure 2-18: Ferrite Core on Panel Mount Power Cord
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2.4.2.

g

Figure 2-19: Ferrite Core on Analog Load Cell Cable

When using a clamp type ferrite, a loop can be made in the cable and the ferrite snapped over the
spot where the cable overlaps itself. Either the complete cable or individual wires can be wrapped
through the ferrite.

A

A

Figure 2-20: Installing Clamp Ferrite
Wrapping should be done as close to the enclosure as possible.
Option Board Cabling

In order to prevent electromagnetfic inferference, when installing option boards (especially Analog
Load Cell boards) in the terminal, twist the loose wires together, as shown in Figure 2-21, before
aftaching the green connector to the board.

Figure 2-21: Option Board Wires Twisted

On the IND780 panel mount enclosure, cable shield ferminations can be made using the strain
relief cable clamp provided on the back cover. Fold the shield braid back evenly over the cable’s

insulation sheath and then fasten down the cable and shield with the clamp and screw onto the
back cover (Figure 2-22).
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Figure 2-22: Shield Wire Termination, Panel Enclosure

Analog load cell, POWERCELL MTX and POWERCELL PDX/PowerMount cable shield fermination on
the IND780 harsh enclosure can be made using the metal cable gland and grommet as shown in

Figure 2-26. Other cables’ shield fermination can be made on the ground stud inside the enclosure
(Figure 2-23).

Figure 2-23: Shield Wire Termination, Harsh Enclosure
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2.5. Harsh Enclosure Cable Glands and Cable
Assignments

On the IND780 panel mount enclosure, cable shield ferminations can be made using the strain

relief cable clamp provided on the back cover. Fold the shield braid back evenly over the cable’s
insulation sheath and then fasten down the cable and shield with the clamp and screw onto the
back cover (Figure 2-22).

2.5.1. Harsh Enclosure Cable Openings

Figure 2-24 and Table 2-1 show the uses and cable size limits of the various openings in the back
of the harsh enclosure. The pattern code is included for ease of reference.

USB/ Ethernet/
Ethernet PDX scale 1 Scale 2 Scale 3 Option 2 Option 1

SaCa(E
PLC1 PLC2 COM Scale 4 A/C
Figure 2-24: Harsh Enclosure Cable Opening Assignments

Table 2-1: Harsh Enclosure Cable Openings

Cable Size Limits

inches and [mm]
0.20-0.43 [5-11]
0.51-0.71 [13-18]

Color Description/Use

USB and Ethernet connections. 256 mm plastic cable gland

POWERCELL PDX/PowerMount, 16 mm metal cable gland | 0.24-0.39 [6-10]

Analog Load Cell, 16 mm metal cable gland 0.24-0.31 [6-8]
Analog Load Cell, larger cable 0.31-0.39 [8-10]
‘ POWERCELL MTX, 16 mm mefal cable gland 0.31-0.39 [8-10]
Analog Output, 16 mm metal cable gland 0.24-0.39 [6-10]
Discrete 1/0 and Serial cables. 16 mm plastic cable gland | 0.16-0.32 [4-8]
‘ Analog Output, 16 mm metal cable gland 0.24-0.39 [6-10]
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2.5.2.

Color Description/Use Cable Size Limits
inches and [mm]
‘ A-B RIO / PROFIBUS connectors — one in, one out N/A
Scales 1-4, IDNet (proprietary connector) N/A
COM1 or COM2 0.16-0.32 [4-8]
Fourth scale connector or, with insert, COM2 0.16-0.32 [4-8]

Installing Cables

The IND780 harsh environment terminal is designed fo withstand severe washdown environments.
However, care must be taken when installing cables and/or connectors that enfer the terminal
enclosure. To ensure a watertight seal:

1. Disassemble an appropriately sized cable grip. Figure 2-25 shows the components, including
the blank used when no cable is present.

Cable grip body

Grommet

Figure 2-25: Cable Gland Components
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2. Before connecting the wires, pass the cable through an appropriately sized cable grip and info

the enclosure. Then, if required, place a grommet around the cable as shown in Figure 2-26.

Figure 2-26: Cable Inserted Through Grommet, Nut, and Cable Grip

. A mefal cable gland is provided with the Analog Load Cell, POWERCELL MTX, PDX

/PowerMount options. To further protect the IND780 from external influences, the cable’s shield
wire can be spread out and pressed into cable gland by the grommet,. Refer to sections
2.7.4.3.1 and 2.7.4.4.3, where shield wire grounding is described in detail.

Press the grommet info the body of the cable grip, as shown in Figure 2-27.

Grommet in
Cable Grip

Figure 2-27: Grommet in Body of Cable Grip

Move the cable through the grommet to adjust its length within the enclosure. When making
cable terminations inside the harsh enclosure, ensure that the cable length from the terminal
strip/connector fo the terminal housing is sufficient so that no strain is placed on the connector
assembly when the housing is in the fully open position.

Finally, tighten the nut onfo the body of the cable grip. Figure 2-28 shows the assembled cable

. grip.
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2.6.

2.6.1.

64057253 | 151 04/2018

X

Figure 2-28: Cable Grip Assembled

7. Affer making the wiring connections as described in the next section, check that the nut on the
cable gland is tightened properly fo seal around the cable. Ensure that this seal is waterfight.

Main PCB

Main Board Wiring Connections

The following connections are made to the IND780 main board:

o Ethernet o Optional scale interface boards

o USB ¢ Optional serial communications boards
o COMI o Optional discrete Input / Output boards
o COM2 e Optional PLC interface boards

The harsh enclosure must be opened to make the connections, as shown in Figure 2-29. The rear
cover of the panel mount enclosure (Figure 2-30) needs fo be removed in order to make these
connections. Note that the option board sockets shown af the fop of these figures represent the
locations where option cards (Discrete I/0, Serial Communications, IDNet, Analog Load Cell,
POWERCELL MTX and PDX/PowerMount Interfaces) would be installed. These may not be present
in your unit.

Sockets for POWERCELL PDX/ PowerMount
Inferface Board

Socket for POWERCELL MTX Interface Board

Sockets for Option Boards

POWERCELL MTX
Interface Ground Wire

lj%%mection

Ethernet

COM1
Facfory Comm

COM2
PLC Interface Module

Figure 2-29: Wiring Connections, Top View, Harsh Enclosure
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Sockets for Option Boards ~ Sockets for POWERCELL PDX/PowerMount
, Interface Board

/ Socket for POWERCELL MTX Inferface Board

Figure 2-30: Wiring Connections, Top View, Panel Mount Enclosure
2.6.1.1. Power Connection

A permanently aftached line cord supplies AC power to the harsh enclosure version of the IND780
terminal. The panel mount enclosure does not provide an AC power cord — it is designed to have AC
wiring connected fo the AC power connector, which is plugged into the mating connector on the rear
of the chassis. Figure 2-31 shows the connector and indicates the correct assignments for neutral,
ground and line wires. Ensure that the grounded neutral of the power source is connected fo the
NEUTRAL terminal and the ungrounded conductor is connected fo LINE.

Figure 2-31: Power Connector, Panel Mount Enclosure

Power connector screws should be fightened to between 4.4 and 5.3 inch-pounds (0.5 and 0.6
Newton-meters) of torque.

No volfage or frequency seftings are required since the terminal includes a universal power supply
that operates from 100 to 240 VAC.

B The integrity of the power ground for equipment is important for both safety and dependable
operation of the terminal and its associated scale base. A poor ground can result in an unsafe
condition should an electrical short develop in the equipment. A good ground connection
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minimizes extraneous electrical noise pulses. The IND780 should not share power lines with
noise-generating equipment. To confirm ground integrity, use a commercial branch circuit
analyzer. If adverse power conditions exist, a dedicated power circuit or power line conditioner
might be required.

/\ WARNING
lm FOR CONTINUED PROTECTION AGAINST SHOCK HAZARD CONNECT TO PROPERLY GROUNDED

OUTLET ONLY. DO NOT REMOVE THE GROUND PRONG ON THE HARSH ENCLOSURE LINE CORD.
ENSURE PROTECTIVE EARTH (GROUND) IS SECURELY CONNECTED TO THE PROPER
CONNECTOR POSITION ON THE PANEL MOUNT UNIT.

26.1.1.1. Power Requirements

The terminal requires 100 to 240 VAC (at 400 mA maximum) with a line frequency of 49 fo 61 Hz
of power. The AC provided must be a single phase TN (grounded neutral) power system that is
limifed to a maximum of 20A with a profective Earth.

2.6.1.2. Ethernet and USB Connections

The IND780’s Ethernet connection provides a 10/100 base T connection (10/100 Mb) via a
standard RJ45 connector.

The standard ST30 USB connector allows USB-supported peripherals, such as keyboards, to be
attached fo the IND780.

Figure 2-32 shows the locations of the Ethernet and USB connectors on the main PCB. In this case,
the PCB is mounted in a Panel enclosure.

RJ45 (Ethernet)
Connector

Rai

Figure 2-32: Ethernet and USB Connections
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2.6.1.3. COM1 and COM2 Serial Port Connections

The COM1 port includes connections for RS232, while COM2 supports connections for RS-232,
RS-422 and RS-485. The Interface parameter (in Setup af Communication > Serial) must be setf to
match the hardware connection used. This parameter controls how the fransmit and receive lines
are controlled.

26.1.3.1. COMT Serial Port

Figure 2-33 indicafes which terminal represents which signal on the COM1 Port, and Figure 2-34
shows how the port is wired for an RS232 connection. Make the connections as necessary. Table
2-2 describes the functions for each signal in the COM1 port connector.

B Nofe that RTS and CTS hardware handshaking is not supported.

L X L X X

— TxD
—RxD
— GND
—+12v

Figure 2-33: COM1 Port Connector

Table 2-2: COM1 Port Connections

Pin | Signal Function

1 TxD RS-232 Transmit data
2 RxD | RS-232 Receive data
3 GND | RS-232 Signal ground
4

Not used

b

6 +12V | +12V Out, <0.5 A
EXTERNAL

RS232

DEVICE

RxD

XD

Gnd

Figure 2-34: COM1 Wiring for RS232
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26.1.3.2.

2.6.1.3.3.
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COM2 Serial Port

Details for COM2 are provided in Figure 2-34 and Table 2-3.

Q000000

a

&
|
P

Figure 2-35: COM2 Po

RxD+

— RxD-
—+12v

:_

Connections

Table 2-3: COM2 Port Connections

Pin | Signal Function Notes

1 XD RS-232 Transmit data

2 RxD RS-232 Receive data

3 GND RS-232 Signal ground

4 TxD+ | RS-422/485 Transmit + | Jumper to RxD+ for RS-485
b TxD- RS-422/485 Transmit - | Jumper to RxD- for RS-485
6 RxD+ RS-422/485 Receive + | Jumper to TxD+ for RS-485
7 RxD- RS-422/485 Receive - Jumper fo TxD- for RS-485
8 +12V +12V Out, <0.5 A

Some examples of connecting external equipment are shown in Figure 2-36.

RS232 TERMINATION

RS422 TERMINATION

- -1}
EXTERNAL XXES
RS232
DEVICE

RxD

RS485 TERMINATION

8 1

EXTERNAL
RS422
DEVICE
Gnd
RxD+
RxD-
TxD+

TxD-

EXTERNAL
RS485
DEVICE

TXD/RXD-

Figure 2-36: COM2 Wiring for External Equipment

RS-485 Transmission Line Termination

The RS-485 network should include a ferminating resistor, installed between the two lines at or on

the last node. The terminating resistor should match the characteristic impedance of the

tfransmission line, approximately 120 ohms. This terminating resistor is required when connecting

ARMT100 modules to the port.
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2.6.2. Switch Settings

Two swifches are located on the main PCB in the positions indicated in Figure 2-37. These
switches’ functions are explained in Table 2-4.

S2
S1
Figure 2-37: Main PCB Switch Locations
Table 2-4: Main PCB Switch Functions
Switch Function
Metrology Security Switch.
S-1 When in the ON (righf) position, this switch prohibits access to Scale seftings in the menu

and ofher metrologically significant areas.

Task Expert Disable Switch.
S-2 When in the ON (down) position, disables the task expert auto-start feature. This is used
primarily for maintenance purposes.

Note that the switches shown in Figure 2-37 are both in their OFF position.

2.6.3. Master Reset Button

To erase all programming in the terminal and reset all settings (except metrologically significant
scale calibration data) fo their factory default values, press the master reset butfon adjacent fo the
battery. Figure 2-38 indicates the location of this button. This process is described in Chapfer 4,
Service and Maintenance.

B To reset scale data as well, S2 (shown in its OFF position in Figure 2-38) must be sef to ON
before the master reset.
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Master
; reset
| bution

2.6.4. LED Interpretation
. D30: USB
functional
D73: Ethernet
&, link
| : ‘ : D74: Ethernet
D13: 6V ®» m ¢ link active
supply YT, 1 :
ome 3 : : D75: 100MB
D]2 ]2V /“ = : nehNork
supply 1 ; i -
D72: Software
1~ flag

Figure 2-39: Main PCB LEDs

Table 2-5: Main PCB LEDs

LED Color Function

D12 Yellow | Indicates 12V supply is present.

D13 Yellow | Indicates 5V supply is present.

When lit, indicates USB port has been identfified and is functional.

D30 G
feen B Note that this LED remains lit whether or not a USB device is connected.

D72 Amber | Used for software development purposes; blinking during normal system operation.

D73 Yellow Indicates that an Ethernet connection exists.

When blinking, indicates that the Ethernet connection is actively receiving or

D74 Green transmitting data.

When lit, indicates that Ethernet connection is 100 MB.

D7 R
° ed D73 lit, D75 off, indicates that Ethernet connection is 10 MB.
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2.7. Option Boards

2.7.1. Wiring Connections for Options

Options available for the IND780 terminal include the following:

e Analog Load Cell e Analog oufput

e POWERCELL® MTX® e Rockwell (Allen-Bradley) RIO
o POWERCELL® PDX® e ControlNet

e PowerMount™ e DeviceNet

e Flow Meter Interface e Ethernet/IP and Modbus TCP

o Discrete /0 (Relay) and Solid State Relay e PROFIBUS (Harsh Enclosure)
e SICS High Precision Balance Interface e PROFIBUS (Panel Enclosure)
o |DNet Scale Inferface o PROFINET

e Serial Communications
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Figure 2-40 shows each of these opfions, together with its location in the ferminal. The connections
and board setfings for each option are described in the following sections.

o
=t

S =T

B
s ggh BERE g

o

POWERCELL PDX®
PowerMount™

DDODDDOD00

EtherNet/IP™
Modbus TCP

PROFIBUS ® (Panel) ,

ProfiNet®

Figure 2-40: IND780 Options Locations
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2.7.2. Analog Load Cell

Gain Sefting Jumper )
Pin 1

Figure 2-41: Analog Load Cell Option Board

2.7.2.1. Jumper Seftings

One jumper (W1) on the IND780 analog scale option board permits the gain of the analog section
to be set fo either 2 mV/V or 3 mV/V. The factory default is 3 mV/V, which normally will work well
for both 2 mV/V and 3 mV/V load cells. If 2 mV/V load cells are used, the jumper can be changed
to the 2 mV/V position. Figure 2-42 shows the jumper’s location and settings on the board.

Closed:
2 mV/\V

Open:
3 mV/V

Figure 2-42: Analog Load Cell Board Millivolt Jumper Location and Settings
The 2 mV/3 mV jumper seftings are described in Table 2-6.

Table 2-6: Millivolt Jumper Description

Jumper | On | Off Description
W1 X When the jumper is closed, the connected scale’s load cell sefting is 2 mV/V.
X | When the jumper is open, the connected scale’s load cell setting is 3 mV/V

2.7.2.2. Connections

NOTICE

TO AVOID DAMAGE TO THE PCB OR LOAD CELL, REMOVE POWER FROM THE IND780 TERMINAL AND WAIT AT
LEAST 30 SECONDS BEFORE CONNECTING OR DISCONNECTING ANY HARNESS.

When using the IND780 with one or more analog load cells, load cell connections are made to the
connector located on the Analog Load Cell option board. The 7-position connector is visible at top
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right in Figure 2-41, with the board’s 2-position discrete output connection next to it. Note that for
clarity the board’s socket is shown with two (unwired) connectors plugged into it.

E When instfalling Analog Load Cell boards, fo prevent electromagnetic interference twist the
connector wires before attaching the connector to the board.

Analog Load Cell boards may be placed in any of slofs 1 through 4, for a total of four scales. The
IND780 can power as many as 16 load cells.

The IND780 ferminal is designed to power up to eight 350-ohm load cells (or a minimum
resistance of approximately 43 ohms) per card. To confirm that the load cell load for this
installation is within limits, the fotal scale resistance (TSR) must be calculated. To calculate TSR:

Load Cell Input Resistance (ohms)

TSR =
Number of Load Cells

Ensure that the TSR of the load cell network to be connected to the IND780 has a resistance greater
than 43 ohms before connecting the load cells. If the resistance is less than 43 ohms, the IND780
will not operate properly.

In addition, the maximum cable distance must be reviewed. Table 2-7 provides recommended
maximum cable lengths based on TSR and cable gauge.

Table 2-7: Recommended Maximum Cable Lengths

[SRIOINS) (nf;::?fz:r) <§3§§7f§ir> <J§fr§7f§io
350 243/800 610/2000 1219/4000
87 (4-350 Q cells) 60/200 182/600 304/1000
43 (8-350 © cells) 30/100 91/300 152/500

Figure 2-43 shows wiring definitions for the analog load cell connector. Note that when using four-
wire load cells, jumpers must be placed between the +Excitation and +Sense terminals and
between the Excitation and Sense ferminals.

4-WIRE CELLS 6-WIRE CELLS

—

—

SIG
-SEN
EXC

gz o
mw?
+ +

< SHIELD

J
LOAD CELL OR JUNCTION BOX

-SI6
-EXC

L

4 SHIELD

J
LOAD CELL OR JUNCTION BOX

Figure 2-43: Load Cell Connections
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E Note for the standard four-wire cable: If an increase in load results in a decrease in weight
display, reverse the signal wires (+SIG and [1SIG).

Figure 2-44 shows wiring definitions for the analog load cell discrete output connector.

DISCRETE OUTPUT

Note — The voltage source SOLID STATE RELAY
OR OPTO 22

must be a Clogs _2

marked or a Limited o ®

Power Source (LPS)- S 2

compliant power supply

2

Figure 2-44: Analog Load Cell Discrete Output Connector

The TTL-compatible open collector output is reserved for use only with the scale’s material transfer
target functionality. It provides the signal for the feed output associafed with the active farget for that
scale. It is not necessary to configure this output.

The output is a current-sinking component which can handle from 5 to 30 volt DC signals af a
maximum of 35 mA current. A solid-state relay or OPTO 22 is typically connected to buffer the
IND780 terminal outputs to a 120 or 220 volt AC signal.

2.7.2.3. LED Interpretation

Figure 2-45 indicates the location of LED on the Analog Load Cell board.

Figure 2-45: Analog Load Cell LED

Table 2-8: Analog Load Cell LED

LED

Color

Function

UsB

Amber

Slow blink (~1 Hz) indicafes no USB communication with Main PCB
Fast blink (~4 Hz) indicates USB communication with Main PCB is operating properly
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POWERCELL MTX

Pin 1

)

; "‘,ﬁ‘f’ Voltage and Terminating
RERTALE Resisfor Setting Jumpers

Figure 2-46: POWERCELL MTX Option Board

Jumper Settings

Two jumpers on the POWERCELL MTX board are designed W1 and W2. If the application contains
more than 14 POWERCELLs, an external Power Supply (P/N 68001984) must be connected on
pins 9 and 10 of the board connector, and jumper W2 should be in the 24V position. Figure 2-47
shows the jumper’s locations and seftings. Table 2-9 describes the purpose of each setting.

‘With terminating ‘Without terminating
resistor resistor

ES - 8o

W1
1 2 3 ® ®

+12V +24V

W2:<14

+24V

Figure 2-47: POWERCELL MTX Card Jumper Locations and Settings

Table 2-9: POWERCELL MTX Jumper Description

Jumper On off Description
X This jumper should be closed when a network ferminating resistor is required
Wi to be installed in the terminal. This resistor is almost always required.
X This jumper should be open when a network ferminating resistor is not to be
installed in the terminal.
Pins
When 14 or fewer load cells are connected, internal power (12V) can be
1,2 . !
W2 used, and the jumper should close pins 1 and 2.

23 When more than 14 load cells are used, external power is necessary and the

jumper should close pins 2 and 3.
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2.7.3.2.

Connections

NOTICE

TO AVOID DAMAGE TO THE PCB OR LOAD CELL, REMOVE POWER FROM THE IND780 TERMINAL AND WAIT AT
LEAST 30 SECONDS BEFORE CONNECTING OR DISCONNECTING ANY HARNESS.

The POWERCELL MTX option board should be placed in slof 1 on the main board, and its ground
wire atfached to the screw indicated in Figure 2-29 and Figure 2-30. The POWERCELL MTX option
is used with METTLER TOLEDO DigiTOL® POWERCELL MTX or RAAD box load cells used in large
tank and vehicle weighing applications. Figure 2-46 shows a POWERCELL MTX option board.

Figure 2-48 shows the connections for this board.

WHEN SYSTEM CONSISTS OF NO WHEN SYSTEM GONSISTS OF
MORE THAN 14 POWERCELLS MORE THAN 14 POWERCELLS

10

T QADAINON
INNER
SHIELD

__________

INNER
SHIELD

__________

< (= -} >
S222233 &
oo ©® OO~ - -
o8 + + o+
L J
hd
JUNCTION Zz
JUNCTION BOX $ o

BOX

EXTERNAL POWER
SUPPLY

Figure 2-48: POWERCELL MTX Option Board Connections
Table 2-10: POWERCELL MTX Cable Color Code

Wire Color
Pin # <14 POWERCELLS | >15 POWERCELLS
1 Yellow Yellow
2 Blue Blue
3 Black Black
4 Brown Brown
b Green Green
6 Orange Orange
7 Red Red
8 White White
External Power Supply Connections
9 - Red / +12V
10 - Black / GND

The fotal maximum cable length from the last junction box to the IND780 terminal depends on the
power supply level, number of cells and cable gauge sizes. Refer to Table 2-11 for the
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recommended maximum cable lengths supported by the IND780 POWERCELL MTX option board

using its internal 12VDC supply. These values are for non-hazardous area applications only.

Table 2-11: Recommended Maximum Cable Lengths

Number of 20 Gauge Number of RAAD 20 Gauge
CMOS/MTX Cells (meters/feet) Boxes (3500 cells) | (meters/feet)

4 274/900 1 274/900
6 213/700 2 137/450
8 152/500 3 91/300
10 121/400
12 106/350
14 91/300

2.7.3.3.

64057253 | 151 04/2018

If an external 24VDC power supply is used, up fo 24 load cells per ferminal with the maximum
cable length of 900 feet is possible.

LED Interpretation

Figure 2-45 indicafes the locations of LEDs on the POWERCELL MTX board.

POWERCELL MTX network

Figure 2-49: POWERCELL MTX LEDs

Table 2-12: POWERCELL MTX LEDs

LED | Color Function
UsB | Amber Slow blink (~1 Hz) indicafes no USB communication with Main PCB

Fast blink (~4 Hz) indicafes USB communication with Main PCB is operating properly
e | Amber Slow blink (~1 Hz) indicates POWERCELL MTX not connected

Fast blink (~4 Hz) indicates POWERCELL MTX connected
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2.7.4. POWERCELL PDX and PowerMount
2.7.4.1. Jumper Settings

The POWERCELL PDX board has several jumpers. The W6 jumper is used to set in the PDX
network’s terminating resistor on the IND780. Figure 2-50 shows the jumpers’ locations and
seffings. Table 2-13 describes the purpose of each sefting.

W5 / Pin 1

W1 (pin 1)
W4 (pin 1)

Wiandwa 3 @

Shown on Pins 5 With Without -
1.and 2 in the ferminating terminating
photograph 1 resistor resistor
above

Figure 2-50: POWERCELL PDX Board Jumper Locations and Settings

Table 2-13: POWERCELL PDX Board Jumper Description

Jumper | On off Description
J2 X Always set fo off in normal operation (factory use).
W3 X Always set fo off in normal operation (factory use).
W5 X Always set fo off in normal operation (factory use).
W6 X Set this jumper on to install a PDX network ferminating

resistor. Should be on in normal operation.

Remove this jumper if a network terminating resistor is not
X : . .
to be installed in the terminal.

Pins

W1 1,2 Jumper pins 1 and 2 in normal operation. (reserved)

W4 1,2 Jumper pins 1 and 2 in normal operation. (reserved)
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2.7.4.2. Connections

/™ WARNING

THE POWERCELL PDX SCALE INTERFACE BOARD #64064718 (KIT NUMBER 64067252) MUST
NOT BE USED IN AN IND780 TERMINAL INSTALLED IN AN AREA CLASSIFIED AS DIVISION 2 OR
ZONE 2/22. FAILURE TO COMPLY WITH THIS WARNING COULD RESULT IN BODILY HARM
AND/OR PROPERTY DAMAGE.

NOTICE

TO AVOID DAMAGE TO THE PCB OR LOAD CELL, REMOVE POWER FROM THE IND780 TERMINAL AND WAIT AT
LEAST 30 SECONDS BEFORE CONNECTING OR DISCONNECTING ANY HARNESS.

The POWERCELL PDX option board should be placed in slof 1 or slot 2 on the main board. The
POWERCELL PDX option is used with METTLER TOLEDO POWERCELL PDX and PowerMount load
cells used in large tank and vehicle weighing applications. Figure 2-51 shows a PDX option board.
Only one POWERCELL PDX option board can be installed in the terminal, to support up fo four
scales.

Figure 2-51: POWERCELL PDX Option Board

Figure 2-52 shows the terminal strip connections for this board.

ut

Gnd
CANH
Blank
CANL
+12v
Gnd
+24V
+24V In
Gnd

A VI B 1 BV

SOLID STATE LOAD CELLS
RELAY OR

OPTO 22

EXTERNAL
POWER SUPPLY

Figure 2-52: POWERCELL PDX Option Board Connections
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Table 2-14: POWERCELL PDX and PowerMount Cable Color Code

Wire Color
Pin #
12V 24V Function
1 — —
2 — —
3 White White Can-H
4 — _
5 Blue Blue Can-L
6 Red - +12 VDC
7 Black Black Gnd
8 - Red +24 VDC
External Power Supply Connections
9 - Red / +24V
10 - Black / GND

The TTL-compatible open collector output is reserved for use only with the scale’s material transfer
target functionality. It provides the signal for the feed output associafed with the active farget for that
scale. It is not necessary to configure this output.

The output is a current-sinking component which can handle from 5 to 30 volt DC signals at a
maximum of 35 mA current. A solid-state relay or OPTO 22 is typically connected to buffer the
IND780 terminal outputs to a 120 or 220 volt AC signal.

Depending on the number of load cells and the cabling configuration, the IND780 ferminal PDX
option board uses either its internal 12 VDC supply (via pins 6 and 7) or an external 24 VDC
supply (via pins 9 and 10) to power the load cells.

e For POWERCELL PDX, refer to Table 2-15 for the recommended maximum cable lengths and
the number of load cells supported by the IND780 PDX option board.

o For PowerMount weigh modules, refer fo the SWB605 PowerMount Installation and Service
Manual, Tables 3-5 through 3-8.
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Table 2-15: Recommended Maximum Cable Lengths

Unshaded area indicates valid
configurations that require the
optional external 24V power supply

Shaded area indicates valid
configurations using the
IND780’s own 12V power

supply

/\ CAUTION

THE CABLE LENGTHS LISTED IN Table 2-15 ARE VALID FOR INSTALLATIONS IN SAFE AREAS ONLY. FOR
HAZARDOUS AREA INSTALLATIONS, REFER TO THE IND780 DIVISION 2 AND ZONE 2/22 INSTALLATION GUIDE.

B The configurations indicated in Table 2-15 are confirmed for operation up to 50°C (122°F).

B The optional external 24 VDC power supply (P/N 68001984) connects fo pins 9 and 10 on
the PDX board.
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2.7.4.3. PDX Home Run Cable Grounding and Shielding

Ground and shield ferminations are a critical part of the system’s immunity fo noise and electrical
surges. The following procedures describe proper cabling methods for the harsh and panel
enclosures, respectively.

27.4.3.1. Cable Preparation, Both Enclosure Types

1. Use metal shears to cut back the braided oufer metal sheath, about 8” from the end, then trim
the cuf edge of the sheath to make a neat edge. Take care nof to cut the external drain wire
when frimming the sheath.

\

N

-~ [ Outer drain wire

Figure 2-53: Outer Sheath Trimmed

2. Push the sheath about 5 back down the cable, so that it compresses as shown in Figure
2-54. Use electrical tape to keep the sheath in position.

Figure 2-54: Outer Sheath Secured with Electrical tape

3. Push the sheath down over the tape fo create a neat edge.

Figure 2-55: Outer Sheath Pushed Up Over Taped End

2.7.43.2. Cable Installation, Harsh Enclosure

1. Pass the cable through the body of the gland, and slide the gland down fo meet the sheath. If
necessary, loosen the clamp’s screw to allow the sheath fo fit inside it. Note that the sheath is
complefely under the nut and against the body of the gland, and that the external drain wire
emerges between the two pieces of the clamp.
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Figure 2-56: Clamp in Position

Check fo ensure that sufficient length of cable will remain inside the terminal to make
connections, then tighfen the clamp in position.

Use a razor knife to cut around the circumference of the insulation about 0.5” away from the
body of the gland. Slit the insulation along ifs length, taking care not to cut into the cable
inside. Remove the insulation.

Ferrule —

Figure 2-57: Insulation Trimmed Back

Use metal shears to cut back the inner sheath, leaving about 3” or 4” inside the body of the
gland.

Figure 2-58: Inner Sheath Trimmed Back

Slide the ferrule over the end of the cable and into the body of the gland. The metal part of the
ferrule will protrude from the body of the gland.
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6. Use the metal shears to unbraid and fray the inner sheath.

Figure 2-59: Inner Sheath Frayed

7. Trim the frayed sheath so that about 0.5” remains oufside the ferrule.

Figure 2-60: Frayed Inner Sheath Cut Back

8. Fold the frayed sheath back around the metal part of the ferrule.

Figure 2-61: Inner Sheath Wires Folded Back Over Ferrule

9. Separate the wires and cut back the aluminum foil. Spread it over the frayed sheath wires and
the metal part of the ferrule.
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Figure 2-62: Foil Cut Back and Folded Over Ferrule

10. Slide the compression screw over the cable and up over the frayed wire and foil. Use wrenches
to tighten it info the body of the gland.

Compression P

SCrew

Figure 2-63: Compression Screw Installed

11. Wrap the ground strap around the cable next fo the gland, slide a band clamp over the strap
and tighten it down.

Grounding Strap

Figure 2-64: Ground Strap and Clamp Installed

12. Install the gland into the terminal. Pass the outer drain and the ground strap through the
grounding fixture on the enclosure. Do not cut the ground strap: it must form a continuous
connection from the cable gland through the terminal enclosure grounding fixture to the ground.
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US Pat. No. 588,034; 5,308,931; 7,497,137; 7,626,378; 7,516,038

Outer Drain z ;
Wire 2 . /
P’ # Grounding

Fixture

Figure 2-65: Cable and Strap Assembly Installed on Harsh Enclosure

B Note: Inside the enclosure it is important to keep the POWERCELL wiring, and especially the
ground wires, as short as possible to preserve lightning profection.

13. Inside the enclosure, cut the wires to length and make the connections to the PDX Load Cell
board. To make the power ground connection on pin 7 of the option board terminal strip:

a. First, a separafe short length of the power ground wire with a ring ferminal on one end
must be prepared in advance. Attach this separate wire with the ring terminal end to the
ground stud located inside the terminal’s enclosure using a hex nut. Connect the other end
to pin 7 on the terminal strip.

b. Next, twist the home run cable’s inner drain wire fogether with the black and green ground
wires and make a connection fo the same ground stud using another ring ferminal as
shown in Figure 2-66.

Ground stud on
wall of harsh
enclosure

Inner drain wire
wrapped around
ground wires

Pin 7 of PDX
board
ferminal strip

Figure 2-66: POWERCELL PDX Home Run Power Ground Connection, Harsh

2.7.4.33. Cable Installation, Panel Mount Terminal
1. Follow the steps described in the Cable Preparation section on page 2-38.
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Trim the inner braid shield and the foil, leaving about 20 mm (0.8 inches) exposed.

To ferminate the home run cable’s outfer and inner braid shield for an IND780 panel mount
terminal, when using a cable gland with the external panel housing follow the procedure
described in section 2.7.4.3.2. Alternatively, when using a conduit hub entry:

a. Slide back the outer braid and fold the trimmed inner braid and foil shield back evenly over
the edge of the cable insulafion sheath, as shown in Figure 2-67.

Inner drain wire
wrapped around
ground wires

Foil shield
Inner braid

Outer drain
wire

Quter braid

Figure 2-67: POWERCELL PDX Home Run Cable, Panel Mount Enclosure

b. Slide forward the outer braid fo cover over the inner braid and foil. Pull the oufer drain wire

back over the outer braid and frim it to approximately 25 mm (1 inch). Place the flat
braided ground cable around the home run cable and the drain wire before finally securing
everything to the back cover of the IND780 using the large strain relief cable clamp
provided with the unit (Figure 2-68). The other end of the flat braided cable is terminated af
the ground rod.

Flat braided
ground cable

Strain relief
clamp

Outer drain

= % i S ; wire, trimmed
‘ L o, i

Figure 2-68: POWERCELL PDX Home Run Outer Braid Termination, Panel Mount Enclosure
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4. Twist the home run cable’s inner drain wire fogether with the black and green ground wires and
attach them fo the external ground stud, as shown in Figure 2-69.

Inner drain wire
and ground wires

Panel enclosure

grounding stud Ground wire

connected to pin
7 of PDX option
board

Figure 2-69: Completed POWERCELL PDX Home Run Power Ground Connection,
Panel Mount Enclosure

2.7.4.4. PowerMount Cabling

PowerMount home run cables are pre-finished at the factory, making them ready for connection to
the IND780. In cases where a PowerMount home run cable connection must be refinished, such as
damage or length change, the installer can follow a procedure very similar to that for the
POWERCELL PDX described in section A.7.4.3, with the following excepfions:

e The PowerMount cable does not have an outer drain wire, and does not have a braided sheath.

o The PowerMount cable does not have a green wire; a short length of black wire is provided with
the cable to connect fo the enclosure grounding stud.

The free ends of the cable must be cut to length during installation, fo avoid excess cable inside the
enclosure.
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Figure A-70: PowerMount Home Run Cable (left) and Connector (right)

Nofe that a special gland, part number 30095639, must be used for the PowerMount cable, which
has a smaller diameter than the POWERCELL equivalent.

Figure A-71: PowerMount Gland

E The end of the home run cable is prepared for connection to the terminal. If the end of the cable
is damaged, refer to section A.1.1.1 for cable preparation instructions.

2.7.4.5. PowerDeck Platform Connection

A PowerDeck home run cable can either be equipped with a factory-installed M-12 connector, or left
unfinished.

If the M12 connector is present on a PowerDeck home run cable, as shown in the figure below,
there are two options for connection to the IND780. The M12 connector can be cut from the cable
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and directly wired to the IND780 using the procedures described for POWERCELL PDX, with the
same differences noted in section A.7.4.4, immediafely above.

Alternatively, for terminals with a harsh environment enclosure, a PowerDeck M12 connector kit
(p/n 30430517) is available for field installation into the ferminal.

3
%,
Q.
oy 2>

Figure A-72: M12 Cable Assembly for PowerDeck

A PowerDeck cable and connector are shown in the figure below.

Figure A-73: PowerDeck Cable (left) and Connector (right)

2.7.4.6. Open Collector Output

The POWERCELL PDX option board provides a single TTL-compatible open collector output (pin 1
and pin 2), with current sinking components that can handle from 5 to 30 VDC signals at a
maximum of 35 mA current. A solid state relay or OPTO 22 is typically connected to buffer the
oufput to a 120 or 220 VAC signal. The voltage source must be a Class 2 marked or a Limited
Power Source (LPS)-compliant power supply.

This output is reserved for use with the scale’s material transfer farget functionality. It provides the
feed output signal associafed with the active targef for a POWERCELL PDX scale assigned as scale
1.
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2.7.4.17. LED Interpretation

Figure 2-85 indicates the locations of LEDs on the POWERCELL PDX board. Table 2-16 describes
the function of the LEDs.

Figure 2-74: POWERCELL PDX Board LEDs

Table 2-16: POWERCELL PDX Board LEDs Function

LED Color Function
ON - the board’s discrefe output is turned on
[1: SW | Amber . .
OFF — the board’s discretfe output is furned off
ON — the USB connection to the main board is active
12: USB | Amber
OFF — the USB connection to the main board is inactive
I3 solid ON, 14 OFF — indicates that the CAN communication to the load cells is
13: Al Amber active
14: A2 I3 and/ or 14 blinking — indicates that the CAN communication fo the load cells is
interrupted
5. 1PC | Amber Slow blink (~1 Hz) indicates that the board’s processor is not working correctly
' Fast blink (~ 3 Hz) indicates that the board’s processor is working correctly
2.7.5. Flow Meter Interface
2.7.5.1. Overview

The Flow Mefer Option Board is a two-channel isolated pulse counter/flow meter board available for
use with the IND780 terminal. In the IND780batch, the board provides a flow mefer fotalizer farget
comparison fo directly control on-board discrete outputs.

E Please note that open collector outputs require an exfernal power source to switch on and off.

The board can count the input pulses up fo 50 kHz on each of two isolated input channels
simultaneously, as well as measuring the frequency of the input signal. Four-jumper selectable
switching threshold for each input channel are available as well as a jumper selecfable 15 kHz
analog filter. The required peak input levels for the AC mode are 50mV to 50Vrms. The required
peak input levels for the DC mode are 2.5 volts to 42 volts af 1 Amp. The state of the inpuf counter
levels is also available to the processor, so that any channel can be used as a discrefe input.
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The control outputs are 7407 open-collector drivers. Each control O/P is capable of sinking 40 mA.
The Max off state O/P voltage is 30V. This enables the control O/P fo drive inferposing relays such
as those by Opto-22.

Each flow meter board in an IND780 has its own unique address, assigned automatically by the
IND780. Each flow meter board has two isolated input channels. Each IND780 can accommodate
up to two flow meter boards, for a fotal of 4 isolated input channels per terminal. The IND780
terminal supports up to four channels in any combination of scales and flow mefers.

Flow meter channel configuration is performed using the front panel of the IND780. Please refer fo
Chapter 3, Configuration, for detailed instructions.

2.7.5.1.1. Features

Two individually isolafed input channels

Jumper selectable 15 kHz analog RC filter for each input

Four jumper selectable input switching thresholds (0.0V, 2.3V, 6.0V, 8.0V)
Input frequency: AC 50 kHz Max or DC

Maximum count value: 4,294,967,295

Channel update time of 5 msec/channel maximum

Frequency oufput mode

Two open-collector output switches

Current limited 5V output power

Input to backplane isolation of 750VDC

Input channel to channel isolation of 760VDC

Easy calibrafion using actual throughput or calculafed settings

Power supply: The digifal circuitry runs off the system’s +5V supply; the isolated input circuitry
is powered by the system’s 12V supply.
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2.7.5.2.
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Terminal Blocks

The field connection on the Flow Mefer Option Board consists of a single Phoenix Contact 10 pin
socket connection block. It receives a single Phoenix Contact 10-pin plug connection block. Figure
2-86 shows the Flow Meter Option Board with the location of pin number 1 indicafed (adjacent to
the corner of the board).

and GND inferface

Pin 1
Flow Mefer Input, Discrete Output /

Guide fab

USB Interface

Figure 2-75: Flow Meter Option Board

The Phoenix Contact 10-pin connector pin outs are as follows:

10
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o x== SnQ8D X
:_Imz [-4 :_I‘n
._u—vc o o~ N~
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Figure 2-76: Flow Meter Connector

Pins 3 and 10 (the frame grounds for Channels 1 and 2) provide floating grounds, and are the
return lines for pins 1 and 8 (the high inputs for Channels 1 and 2). This maintains the isolation of
the input circuitry from the rest of the board electronics.
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2.7.5.3.

2.7.56.3.1.

2.756.3.2.

2.7.56.3.3.

+12V
BND Isolated Input Circuit
2-Channel [ oy
Isolated
Power | +12V Channel 1
Supply | END
12v

+5V

+12V

A

YyYvy

i

+bV

| 3.3V [+33V
Power Counter Ch 1

Input
Protfection
Filter

PULSE CHANNEL 1

Counter Ch 2

GND

mi ISe

IND780
Baseboard and Option Board Connector

Input
Threshold

CHANNEL 2

Reset Resef
Logic

OUTPUT 2

MCU
LPC2366 a

B B
I0 B OUTPUT 1

VAV

150mA +5V OUT _
Current Limit
r— GND

Figure 2-77: Block Diagram, Channel 1 Shown
Board Components

The flow meter board consists of digital circuitry, two isolated analog input circuits, and two open-
collector outputs with a 150mA, 5V power source.

Digital Circuitry

The digifal circuitry consists of a micro-controller, EEPROM and glue logic. The micro-controller
counts input pulses and measures flow rate for each isolafed input circuit. It also does limit
comparisons on the inputs and sets the outputs based on the results. The EEPROM is used to store
configuration data that should not be lost at power-down. A USB version 1.0 communication links
the Flow Meter Option Board to the IND780 main controller board.

Isolated Analog Input Circuits

Each isolated input circuit consists of a comparator, an opfocoupler, one sef of hardware jumpers
and discrete resistors, capacitors, diodes, and a transient voltage suppressor. The comparator is
used to compare the input voltage to the switching voltage. Each input section has a hardware
jumper fo select one of the four available input switching voltages. A second hardware jumper is
provided to enable or disable a 15 kHz analog filter on each input. The optocoupler isolates the
oufput of the comparator from the counter input of the microcontroller. The transient voltage
suppressor provides ESD protection for each input. The diodes provide over-voltage protection of
each input.

Open Collector Outputs

The output circuitry contains two non-isolated open collector 7407 drivers that can be used fo drive
the input to an Opfo 22 output module. The board also provides a 150 mA, bV power source that
can be used to provide power to an Opto 22 output module.
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Note:  The IND780 Flow Meter Option Board may only be used with flow meter outputs that do
not exceed Class 2 limits according to The National Electric Code.

The open collector outputs are TTL compatible and current-sinking, and can handle signals from 5
to 30 VDC at a maximum of 35 mA.

2.7.5.4. Hardware Jumper Settings

The flow meter board has four sets of hardware jumpers, indicated in Figure 2-89.
W2 and W3 Jb — Channel 2

m
&
T
.
I
¥
=
1
=
z

J6 — Channel 1

Figure 2-78: Flow Meter Interface Board Jumper Locations

27541, J5/J6 — Filter Enable

Each of the two input channels indicated in Figure 2-89 has a set of six jumper setfings, which
function as shown in Table 2-17. Jumper locations 1-2 (enable) and 3-4 (disable) control the
16kHz low-pass analog filter, which is used fo filter noise on the input.

Table 2-17: Settings for Jumpers J5 (Channel 2) and J6 (Channel 1)

1 2 « Function * ::c'::z;
3 4 Analog Low-Pass Filter on 1 2
) 6 | Analog Low-Pass Filter off 3 4
7 8 24\ Range 5 6
9 10 12V Range 7 8

5V Range 9 10
11 12 AC Range 11 12

The analog filter should be enabled in the following cases:

e For flow meter frequencies below 15 kHz
e For all AC applications, regardless of frequency
27542, J5/J6 — Input Switching Threshold

For each channel, this jumper has four possible positions (5/6, 7/8, 9/10, 11/12), which set the
comparison voltage level for the input comparator. Voltage levels are:
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27543

2.7.5.5.

o 0.0 VAC — use the AC jumper selection

e 2.3VDC - use the 5 BDC jumper selection
e 6.0 VDC - use the 12 VDC jumper selection
e 8.0 VDC — use the 24 VDC jumper selection

Please consult the documentation for the specific flow meter you intend to use.
Microprocessor setup and programming

Jumpers J2 and W2 are for factory use only, during board manufacturing, setup and
programming. The operating position is open and no jumper is supplied.

Jumper W3 is a single on/off jumper used only by the factory during board manufacturing, setup
and programming. The operating position is open.

Wiring a Flow Meter

An attached flow meter can be either isolated with respect fo the Q.i output voltage, or it can be
non-isolated and share a common output voltage. The circuits in Figure 2-90 and Figure 2-91
illustrate these two methods of connecting a flow meter’s pulse outputs fo a Q.i flow meter inferface
board.

Flow Meter
Interface Board
Connections
. Flow Meter
Hi @‘ @ w/ power supply

electrically isolated
Lo (/j= (7§ from the IND780batch

terminal
Shid ¢}

Figure 2-79: Isolated Flow Meter Connections

Flow Meter
Inferface Board
Connections
. Flow Meter
Hi @‘ @ w/ power supply
electrically connected
Lo ('} 1othe IND780bafch
terminal
Shid

Figure 2-80: Non-Isolated Flow Meter Connections
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2.7.5.6.

Electrical Specifications

Specification

o Description

64057253

Configuration 2 channels of differential flow meter inputs (uni-directional) or 1 channel
of differential flow meter inputs (bi-directional); 2 open collector output
swifches

Input Modes AC or one of the 3 levels of DC inputs

Voltage Range AC (rms) DC (BV) DC (12V) DC (24V)

VIL* -50mv +1.4V +3.0V +4.0V
VIH* +50mV +3.4V +9.0V +12.0V
Vmax +/-50V +/-b0V +/-60V +/-60V

Maximum Input Voltage 42 VDC peak

Maximum Input Current 1A

Minimum Input Impedance 11 KQ

Input Specifications

Maximum Input Frequency 50 KHz

Min. Input Frequency for Rafe

Measurement 1 Hz

Input Level Fre'alléi?cy Duty Cycle M%); (I:DI:W Mi\?wl;l;tl]se
5VDC 50 kHz 35 bb 7 usec

Duty Gycle 12 VDC 50 kHz 40 60 8 sec

24 VDC 50 kHz 40 60 8 usec
AC 50 kHz 40 50 8 psec

Minimum Input Low Time

8 usec (input filter off); 16 usec (input filter on)

Minimum Input High Time

8 usec (input filter off); 16 usec (input filter on)

Channel Update Time

Accumulated Flow Data

<5 msec per channel maximum

Rate Data
Instantaneous Larger of (2/FREQ) or channel update time.
Average 2 seconds
Accuracy
1 Hz Averaging Mode +/- 1 Hz

Instantaneous mode

+/- 1% @ 50KHz

Analog Filter 15kHz software selectable for each channel
Maximum Count Value 4,294,967,295
Maximum Rate Value 65,5635
Fault detection Configuration error.
Isolation
Input Channel to Backplane 750 VDC Continuous
Input Channel fo Input Channel | 760 VDC Continuous
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Specification o Description
Discrete Output
;chnrg;at latency time (furn off 200 usec maximum
Preset to output on time 20 msec maximum
Power-up state Off
Output Type Open collector, TTL-compatible, current-sinking, negative true

Maximum Output Current Sink 35 mA
Output Voltage 5-30 VDC

Power Requirements

Internal Supply +5V (no Output

230mA maximum
current)

Internal Supply +5V (with

150mA Output current) 440mA maximum

Internal Supply +12V 150mA maximum

Aux Power Supply

Output Power |5V @ 150 mA, current limited

2.7.6. SICS

2.7.6.1. Connections

SICS scale bases use a serial connection. They communicate using RS-232/422/485, and can
connect to COM1 or COM2 on the IND780 main board, or to a serial option board.

2.7.7. Discrete 1/0 (Input/Output)
2.7.7.1. Mode Selector Switch

A switch on the Discrefe I/0 board selects whether the inputs will be active or passive. An
explanation of these two modes and sample wiring diagrams were provided earlier in this chapter.
Ensure that the switch is set properly before wiring to the inputs. The location of the swifch (S1) is
shown in the drawing and photograph in Figure 2-92. In both cases, the switch in the illustratfion is
set fo active.
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Figure 2-81: Discrete 1/0 Board Mode Selector Switch Location

2.7.7.2. Connections

The relay output version of the Discrete I/0 option provides four isolated inputs and four dry-contact,

normally open relay outputs. The inputs can be selected as either active or passive based on the
position of the slide switch on the board.

Figure 2-93 and shows a Discrefe I/0 board in its Solid Stafe Relay configuration, and Figure 2-94

the Relay version. Pin 1

Figure 2-82: Discrete 1/0 Board, Solid State Relay
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Figure 2-83: Discrete 1/0 Board, Relay

Mode Selector Switch

Figure 2-84: Discrete 1/0 Mode Selector Switch, Active Position
2.7.7.2.1. Active Input

Selecting the inputs as active enables connection of switches or other simple devices fo trigger an
input. No voltage is supplied by the external simple device. An example of how to wire fo the active

inputs is shown in Figure 2-96. Note that pin 10, the +5VDC connection, can carry no more than
200 mA current.

10

o ~
==

IN2
IN3
+5VDC

SWITCHES

[
—>

U
—0O ©

U
—5 o

P
+—0 o

Figure 2-85: Example of Active Input from Switches
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E The +5VDC shown in Figure 2-96 is referenced to an infernal ground inside the discrete 1/0
card. Measuring from pin 10 fo the IND780 chassis ground will not show +5VDC. The
+5VDC output is used internally, and has no function except for digital inputs as shown in
Figure 2-96.

2.7.7.2.2. Passive Input

Selecting the inputs as passive enables other devices such as PLCs to provide the trigger voltage
(typically 24 VDC, 5-30 VDC) to turn the IND780 inputs “on”. An example of wiring to the passive
inputs is shown in Figure 2-97. The voltage polarity may be reversed. Furthermore, inputs can be
programmed in SETUP fo accept either a + True or — True polarity level as “ON”.

1 10

Note — The voltage source

O~ N M=
must be a Class 2 L6 OR OTHER =EEE2=g
marked or a Limited DISCRETE OUTPUT =
Power Source (LPS)- - DEvicE g
compliant power supply OUTA g

ouTB
oure
outTD
COM —— VOLTAGE SOURCE COMMON
+ VOLTAGE SOURGE

Figure 2-86: Example of Passive Input from Discrete Output Device
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2.7.7.2.3. Relay Outputs

The relay and solid state relay outputs can switch up fo 30 VAC or 30 VDC voltages af 1A
maximum. The relay outputs are not polarity-sensitive since they are dry confact outputs. An
example of wiring fo the outputs is given in Figure 2-98.

1 10

2EERS VOLTAGE
o

8 8 8 3 = VOLTAGE SOURCE
= SOURCE COMMON
o

Note —{The volfage
3 AMPS. MAX. source| must be a
PO OR-OTHER Qlus_,s ? marked or a
piscreTE output Limited Power Source
DEVICE (LPS)-compliant

LOAD power supply

i
L---SUPP-----

¢ LOAD —+—9
L~ SUPP-----

. LOAD —e
Lo SUPP -----

1'-. LOAD —‘9—0
Figure 2-87: Relay Outputs

2.7.8. IDNet

2.7.8.1. Connections

NOTICE

TO AVOID DAMAGE TO THE PCB OR LOAD CELL, REMOVE POWER FROM THE IND780 TERMINAL AND WAIT AT
LEAST 30 SECONDS BEFORE CONNECTING OR DISCONNECTING ANY HARNESS.
For IDNet base load cells, the IND780 ferminal supplies 12 VDC for the new T-Brick type, and 30
VDC for the legacy PIK-Brick type. When using an IDNef card in the IND780 ferminal, the cable
connection from the base is made fo a connector on the rear of the housing. IDNet cards are
supplied with a length of cable and a connector that mates to the connector on the IND780
terminal. The board is shown in Figure 2-99.
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Figure 2-88: IDNet Option Board

Figure 2-100 shows the IDNef harness. One end attaches fo the option board, and the threaded

body of the connector mounts in one of the keyed holes in the back of the Panel or Harsh
Enclosure, with ifs nut on the outside of the enclosure. Roufe the harness wire away from any

Analog Loadcell Boards to protect the IND780 from external influences. Refer to Figure 2-24 and
Table 2-1 for the Harsh enclosure mounting position.

Figure 2-89: IDNet Harness

The IDNet cable is required to connect between the option board and the enclosure case. The cable

is configured as shown in Figure 2-101.

IDNet Cable 64062067

P1 P2 Color Remarks
P1-G N.C.
P1-D P1-A Green Jumper
P1-M P2-1 Orange RxD1-
P1-L P2-2 Black T™XD1+
P1-K P2-3 Violet TxD1-
P1-E P2-4 Red RxD1+
P1-F P2-5 White RxD-
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P2-6
P1-J P2-7 Yellow TD-
P1-A P2-8 Green TXD+/RxD+*
P1-C P2-8 Gray +12V
P1-B P2-9 Blue +30V
P1-H P2-10 Pink Gnd

* Connected to +12V, fo drive current loop

P1

TxD-

+12V, TXD+/RxD+
+30V

GND

o

Figure 2-90: IDNet Cable for IDNet Option Board
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2.7.9.
2.7.9.1.

64057253 | 15 104/2018

Serial Option Board

Connections

The Serial option board provides an exira COM port. The card can be placed in slots 2 to 6 on the
main PCB. The board is shown in Figure 2-102, and connector pin assignments in Figure 2-103.

Pin 1

Figure 2-92: Serial Option Board Connector

Port connector assignments for this board are shown in Figure 2-104, and termination for RS232,
RS422 and RS485 in Table 2-18.

Table 2-18: Serial Option Board Pin Connections

1 XD RS-232 Transmit data
2 RxD RS-232 Receive data
3 GND RS-232 Signal ground
4 XD+ RS-422/485 Transmit + Jumper fo RxD+ for RS-485
b TxD- RS-422/485 Transmit - Jumper fo RxD- for RS-485
6 RxD+ RS-422/485 Receive + Jumper to TxD+ for RS-485
7 RxD- RS-422/485 Receive - Jumper fo TxD- for RS-485
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Pin Signal Function Notes
8 +5V +b5V outf, 0.5 A max.
9 +12V +12V out, 0.5 A max.
10 GND Ground
RS232 TERMINATION RS422 TERMINATION RS485 TERMINATION

| 8 | 8 II!!!!!!!!I!!!!!!!le

Figure 2-93: Connector Terminations for Serial Option Board

Gnd
Gnd
TxD+
TxD
RxD+
RxD

[- =]
EXTERNAL ]
EXTERNAL

RS232 R
DEVICE .~ - RS422

i e it O DEVICE
TxD

Gnd
Gnd RxD+
RxD-

[

EXTERNAL
RS485
DEVICE

Gnd

TxD/RxD+

TXD/RXD-

TxD+
TxD-

2.7.9.2. RS-485 Transmission Line Termination

The RS-485 network should include a ferminating resistor, installed between the two lines at or on
the last node. The terminating resistor should match the characteristic impedance of the
tfransmission line, approximately 120 ohms. This terminating resistor is required when connecting
ARMT100 modules to the port.

2.8. PLC Interface Modules

2.8.1. Analog Output Connections

PROVIDE A HARD-WIRED EMERGENCY STOP CIRCUIT OUTSIDE THE DEVICE. FAILURE TO
OBSERVE THIS PRECAUTION COULD RESULT IN BODILY INJURY.

S /\ WARNING
Ké“ IF THIS DEVICE IS USED IN AN AUTOMATIC OR MANUAL FILLING CYCLE, ALL USERS MUST

S lm] /\ WARNING

&e DISCONNECT ALL POWER TO THIS UNIT BEFORE SERVICING. DO NOT APPLY POWER TO THE
“ TERMINAL UNTIL INSTALLATION OF COMPONENTS AND EXTERNAL WIRING HAVE BEEN
COMPLETED.
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Figure 2-94: Dual-Channel Analog Output Option Board

The maximum recommended cable length for the 4-20 mA output is 1,000 feet (300 meters). The
recommended cable for use with the analog output is shielded two-conductor stranded 20-gauge

cable (Belden #8762 or equivalent), which is available from METTLER TOLEDO using parf number
510220190. Refer to Figure 2-106 for connection and termination information.

Common 1
Common 2

—Ch1 4

ERROR  CURRENT
SENSING  QUTPUT
CIRCUIT

CHANNEL 1

CHANNEL 2

NOTES:

1. ERROR OUTPUTS MUST BE MONITORED TO DETERMINE WHEN
WEIGHT SIGNAL IS VALID.

2. ERROR SIGNALS ARE OPEN COLLECTOR, CURRENT SINKING
OUTPUTS.

3. VOLTAGE: 5-30 VDC, 200 MA MAXIMUM CURRENT.

4. USE TWO-CONDUCTOR SHIELDED CABLE FOR SIGNAL LINES.

5. MAXIMUM RESISTANGE OF DEVICE LOAD IS 500 OHMS.

6. THE VOLTAGE SOURGE FOR THE ERROR OUTPUTS MUST BE A
CLASS 2 MARKED OR A LIMITED POWER SOURCE (LPS)
COMPLIANT POWER SUPPLY.

7. PIN.5 COMMON 1 IS THE RETURN PATH FOR CHANNEL 1 (4-20MA
OUTPUT). PIN 6 COMMON 2 IS THE RETURN PATH FOR CHANNEL 2
(4-20MA OUTPUT). PIN 5 AND PIN 6 ARE NOT THE SAME AS THE
GND OF PIN 3 AND PIN 8.

8. WIRE SIZE: 14 AWG (2.1 mm? MAXIMUM

22 AWG (0.3 mm~) MINIMUM.

Figure 2-95: Analog Output Kit Wiring Connections
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2.8.1.1. LED Interpretation

The Analog Output option board has four LEDs fo indicate status of the card for troubleshooting
purposes. Figure 2-107 indicates the location of the LEDs and Table 2-19 explains its indications.
LED 3 LED 2

N ~
RE 3] ) cs L e

Figure 2-96: Analog Output LEDs

Table 2-19: Analog Output Status LED Indications

LEDs Color Meaning
LED 1: USB Green | Solid ON: USB communicating with IND780 main board

LED 2: Channel 1 Green | Solid ON: Channel 1 is functioning
LED 3: Channel 2 Green | Solid ON: Channel 2 is functioning

Slow blink: checking board communication and function
Fast blink: board communicating and functioning

LED 4: Board OK Green

2.8.2. Rockwell (Allen Bradley) RIO Connections

Connections to the Remote 10 option are made using a three-pin terminal connector on the RIO
option. The connection should be wired as shown in Figure 2-108.

Pin numbers,
1|2 |3 | <«— AB-RIO option
board socket

Notes:

1. Connection with twin axial cable (blue
hose) shown.

2. Refer to AB-RIO documentation for
termination resistor and other
considerations.

3. Wire sizes: 14 AWG (2088mm2) max.

22 AWG (0.322mm?) min.

Figure 2-97: RIO Connection Wiring

The part number for the Remote |0 cable is Belden 9463. It is sometimes referred to as "Blue Hose"
cable.
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Figure 2-109 shows the RIO PLC interface module, with its connector at upper right.

Figure 2-98: Allen Bradley RIO PLC Interface Module

2.8.3. ControlNet Interface

The ControlNet PLC Module (Figure 2-110) connects to the ControlNet network via one or two
coaxial cables (Figure 2-112). Channel B is redundant with Channel A, and is not used unless
ControINet detects no signal on Channel A. Note thaf the module’s address is set in software, and
the MAC ID switches indicated in Figure 2-110 are not used.

) ) MAC ID Switches (not used)
RJ-45 for Diagnostics ‘

and Configuration

Channel A
LED Array

Channel B
Figure 2-99: ControlNet PLC Module Connections and Components

B Do not plug an Ethernet cable into the RJ-45 connector shown at left in Figure 2-110. Damage
to the IND780 may result.
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Figure 2-111 shows the array of status indicator LEDs on the ControlNet card (see also Figure

2-110).
Module Status 0 9 Channel A
Module o e Channel B
Owned

Figure 2-100: ControlNet Status Indicator LEDs

Figure 2-112 shows an example of a ControlNet cable, and a close-up view of the connector. Note
that the connector may be right-angled or straight. This cable is not supplied by METTLER TOLEDO.

B When the ControlNet option is installed in a harsh environment terminal, the cable with the
sfraight connector must be used.

ControlNet

Shield Signal

Figure 2-101: ControlNet Cables and Connector
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2.8.4. DeviceNet Connections

The DeviceNet option board (Figure 2-113) is connected to the network by a DeviceNet-specific
twisted pair cable.

Figure 2-102: DeviceNet Option Board

Figure 2-114 indicates the pin numbering of the DeviceNet Option Board connector. Wire colors
and functions are defailed in Figure 2-115.

Figure 2-103: DeviceNet Option Board Connector Pin Numbering

NOTES:

1. CONNECTION WITH 2 TWISTED PAIR SHIELDED CABLE
BELDEN 3082A OR 2083A OR EQUIVALENT.
2. REFERTO 0.D.V.A. DEVICENET DOCUMENTATION FOR
OTHER CONSIDERATIONS.
3. WIRE SIZE: 14 AWG (2.088 mm2) MAXIMUM
22 AWG (0.322 mm2) MINIMUM.

bare——drain

WHITE— CAN_H

BLUE— CAN_L
RED

BLACK

Figure 2-104: DeviceNet Connector Wiring

Consulf http://www.odva.org/ for additional DeviceNet wiring information.
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2.8.5. Ethernet / IP and Modbus TCP Interface

The Ethernet / IP Module (Figure 2-116) connects to the network via a standard Ethernet pafch
cable. The module’s address is set in software, and the DIP switches indicated in Figure 2-116 are
not used and must all be sef to OFF.

Note: For use in a Modbus TCP network, the module must be version 1.32 or higher.

RJ-45
Connector

DIP Switches for MAC ID (not

used, must be sef fo OFF) LED Status

Indicators

Figure 2-105: Ethernet / IP PLC Module Components

Figure 2-117 shows the array of sfatus indicator LEDs on the Ethernet / IP card (see also Figure

2-116).
Link Activity c e Module Status
Activity o e Network Status

Figure 2-106: Ethernet / IP Status Indicator LEDs
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2.8.6. Profibus Connections (Harsh Enclosure)

The Profibus connection to the harsh enclosure is made using a straight nine pin connector inside
the IND780 enclosure. Follow the instructions included with the connector to ferminate the wires.
Figure 2-118 shows the Profibus module for use in the Harsh Enclosure, with its connector at
upper right.

Figure 2-107: Profibus PLC Module for Harsh Enclosure

Follow the wiring instructions included with the connector fo terminate the wires.

2.8.7. Profibus Connections (Panel Mount Enclosure)

The Profibus connection to the Panel Mount enclosure is made using a straight nine-pin connector.
The connector will extend through the cutout in the back panel of the ferminal. This connector (or an
equivalent) is a standard METTLER TOLEDO part # 64054361. The connector is not supplied by
METTLER TOLEDO as part of the option.

Attach the nine-pin mating plug to the connector. Pin assignments are shown in Figure 2-119.
Follow the wiring instructions included with the connector fo terminate the wires.

Profibus CONNECTOR WIRING
PIN SIGNAL
None

None
RxD/TXD +
RTS
Gnd BUS
+5V BUS
None
RxD/TxD -
None

|Id|OOD|OAD W |N|—

©

Figure 2-108: Profibus 9-Pin Connector Assignments
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Figure 2-120 shows the Profibus board used in panel mount installations, with the appropriate
connector circled.

Figure 2-109: Profibus PLC Module for Panel Mount Enclosure

Figure 2-121 shows (from left fo right) the module installed in the panel mount enclosure, with the
connector attached, and the rear panel in place.

Figure 2-110: Profibus PLC Module Connector for Panel Mount Enclosure

2.8.8. Profinet Interface

The Profinet inferface (Figure 2-122) connects to the network via a standard Ethernet patch cable.

RJ-45
Connector

LED Status
Indicators

Figure 2-111: Profinet PLC Module Components
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Figure 2-123 shows the array of status indicator LEDs on the Profinet board (see also Figure

2-122).
Link Activity 0 9 Communication Status
[Not used] o e Module Status

Figure 2-112: Profinet Status Indicator LEDs

2.9. Sealing the Enclosure

When the IND780 terminal is used in a metrologically “approved” application, it must be protected
from tampering by use of seals. An opfional sealing kit is available from METTLER TOLEDO that
contains all the required hardware (Part number 64056538). Note that when the terminal is sealed
non-mefrological components cannot be serviced without breaking the seal.

2.9.1. Panel Enclosure Sealing

The Panel Mount enclosure must be sealed internally and externally. Follow these steps:

1. Ensure that the appropriate approval region has been selected in setup under Scale > Type >
Approval and that the Metrology security switch S1 is in the “on” position.

2. Install the Security Cover to prevent access to ST, the Metrology Security Switch indicafed in
Figure 2-124, Main PCB Switches.

| i
Q

3. To profect the load cell inferconnecting cable/s (atfached to option boards), a security seal
must be placed over each connector fo ensure that it is not removed or disconnected. The seal
also prevents access to the wire retaining screws indicated in Figure 2-125. Figure 2-126
shows a seal in place.
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Wire retaining screws

Figure 2-115: Security Seal Installed

4. Finally, the back panel of the enclosure is sealed. Install three sealing screws as shown in
Figure 2-127 — two secure the panel in place on its stand-offs and one secures one end of the
upper card guide.

Figure 2-116: Panel Enclosure Rear Cover with Sealing Screws Installed

5. With the screws installed, thread the sealing wire through each of them, then thread the free
end through the hole in the plastic seal.
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Figure 2-117: Sealing Wire Installed, Wire Threaded Through Seal

6. Remove most of the slack from the wire, then loop it once around the seal, as shown in Figure
2-129.

Figure 2-118: Wire Looped Around Seal

7. Finally, snap the seal shut and trim off the excess wire.

Rear panel
mounting screws

Screw securing
with sealing wire

upper card guide

Plastic seal

Figure 2-119: 3-Point Sealing, Panel Enclosure Rear Cover
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2.9.2. Harsh Enclosure Sealing
For external sealing of the harsh enclosure, refer to Figure 2-133 and follow these steps:
1. Ensure that the appropriate approval region has been selected in setup under Scale > Type >
Approval, and that the Mefrology security switch S-1 is in the “on” position.

2. With the front panel installed on the enclosure and snapped into place, thread the free end of
the wire seal through the center hole at the back of the IND780 front panel, and through the

hole in the refaining clip.

Figure 2-120: Sealing Location at Back of Front Panel

B Needle-nosed pliers may be useful, to pull the wire through the holes in the cover and clip.

Figure 2-121: Sealing Wire Threaded Through Cover and Clip

3. Thread the free end of the wire through the hole in the plastic seal (see Figure 2-128).

4. Loop the wire once around the body of the seal (Figure 2-129, Figure 2-133), snap the seal
shut and trim off the excess wire.

MODEL: IND740 HARSH

::::r_un. 7700030008400 c@ e ""’ ETTLER TOLEDO

‘g £L: IND780 HARSH ok
Z .NO. 78L.000000000A00 x
-

A LISTED o contgc.

o2 40 VAC 50180 Hz 400m 0°CC No. 06017 AM-5602

AT Anni0 000120, 001

Figure 2-122: Final Steps in Sealing Harsh Enclosure
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Figure 2-123: Harsh Enclosure, Sealing Complete
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IND780 Terminal de pesaje
METTLER TOLEDO

Servicios esenciales para el desempefio confiable

Enhorabuena por elegir la calidad y precision de METTLER TOLEDO. El uso adecuado de su nuevo
equipo siguiendo este manual, y la calibracion y mantenimiento regulares por parte del equipo de
servicio formado en fabrica garantizan un funcionamiento fiable y preciso, protegiendo su
inversion. Pongase en confacto con nosotros acerca del acuerdo de servicio ajustado a sus
necesidades y presupuesto. Hay mas informacion disponible en www.mt.com/service.

Existen varias maneras importantes de garantizar que usfed maximizard el rendimiento de su inversion:

1.

Registre su producto: Le invitamos a registrar su producto en www.mt.com/productregistration
para que podamos ponernos en contacto con usted si hubiera mejoras, actualizaciones y
notificaciones importantes relacionadas con su producto.

Péngase en contacto con METTLER TOLEDO para obtener servicio: El valor de una medida es
proporcional a su precision: una bdscula fuera de las especificaciones puede disminuir la
calidad, reducir las ganancias y aumentar la responsabilidad. El servicio oportuno por parte de
METTLER TOLEDO garantizara precision y optimizard el tiempo de funcionamiento y la vida ufil
del equipo.

a.

d.

Instalacién, configuracion, integracion y formacién: Nuestros representantes de servicio
reciben una capacitacion en fabrica y son expertos en equipos de pesaje. Nos aseguramos
de que el equipo de pesaje esté listo para la produccion de manera rentable y oportuna y
de que el personal esté formado para obtener resultados exitosos.

Documentacién de calibracion inicial: Los requisitos de aplicacion y del entorno de
instalacion son Unicos para cada bascula industrial. Su rendimiento se debe comprobar y
certificar. Nuestros servicios y certificados de calibracion documentan la precision para
garantizar la calidad en la produccion y para proporcionar un regisiro de rendimiento del
sistema de calidad.

Mantenimiento periédico de calibracion: El acuerdo de servicio de calibracion proporciona
confianza en el proceso de pesaje y documentacion de cumplimiento de los requisitos.
Ofrecemos diversos planes de servicio que se programan para satisfacer sus necesidades
y estan disefados para ajustarse a su presupuesto.

Verificacién de GWP®: Un enfoque basado en el riesgo para manejar equipos de pesaje
permite el control y mejora del proceso de medicion completo, lo que asegura la calidad
reproducible del producto y minimiza los costos del proceso. GWP (Good Weighing
Practice [Buenas practicas de pesaje]), el estandar basado en la ciencia para el manejo
eficiente del ciclo de vida del equipo de pesaje, ofrece respuestas claras acerca de como
especificar, calibrar y asegurar la precision del equipo de pesaje, independientemente del
modelo o la marca.


http://www.mt.com/service

© METTLER TOLEDO 2018

Ninguna parte de este manual puede ser reproducida o fransmitida en ninguna forma y por ningdn
medio, electrénico o mecdnico, incluyendo fotocopiado y grabacion, para ningin propdsito sin
permiso por escrito de METTLER TOLEDO.

Derechos restringidos del Gobierno de los Estados Unidos: Esta documentacion se proporciona con
Derechos Restringidos.

Derechos de aufor 2018 METTLER TOLEDO. Esta documentacion contiene informacién patentada de
METTLER TOLEDO. Esta informacion no puede copiarse fotal o parcialmente sin el consentimiento
expreso por escrifo de METTLER TOLEDO.

METTLER TOLEDO se reserva el derecho de refinar o cambiar el producto o el manual sin previo
aviso.

DERECHOS DE AUTOR

METTLER TOLEDO® es una marca registrada de Mettler-Toledo, LLC. Todas las demds marcas o
nombres de producfos son marcas comerciales o registradas de sus respectivas companias.

METTLER TOLEDO SE RESERVA EL DERECHO DE HACER REFINACIONES O CAMBIOS SIN PREVIO
AVISO.

Aviso de la FCC

Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las Pautas de la FCC y los Requerimientos de Radio-
Interferencia del Departamento Canadiense de Telecomunicaciones. La operacion esta sujeta a las
siguienfes condiciones: (1) este dispositivo no puede causar interferencia dafina, (2) este
dispositivo debe aceptar cualquier inferferencia recibida, incluyendo la interferencia que pueda
causar una operacion indeseada.

Este equipo ha sido probado y se enconird que cumple con los limites para un dispositivo digital
clase A, consecuente con la Parte 15 de las Paufas de la FCC. Estos limites estdn disefiados para
proporcionar una profeccion razonable contra inferferencia dafiina cuando el equipo es operado en
un ambienfe comercial. Este equipo genera, usa y puede irradiar frecuencias de radio y, Si no es
instalado y ufilizado de acuerdo con el manual de instrucciones, puede causar interferencia dafina
a las radiocomunicaciones. Es probable que la operacion de este equipo en un drea residencial
cause inferferencia dafing, en cuyo caso se le exigird al usuario que corrija la inferferencia con
gastfos a su cargo.

E La declaracion de conformidad del producto se encuentra en el CD de documentacion.




Nota acerca de las Revisiones de Microinstrucciones del Fabricante

Este manual describe caracteristicas y funciones de la terminal IND780 con la version de
instrucciones del fabricante 6.4.XX. Las ferminales con la version de instrucciones del fabricante
6.3.xx 0 anteriores diferirdn en algunas dreas. La siguiente lista indica las diferencias esenciales
entre las versiones:

= Nuevo en la version 5.1: Salida extendida continua; inferfase de bascula SICS mejorada para
aceptar bases WM/WMH, serie 4 y Excellence; agrupamiento de terminal Ethernet; secuencias de
identificacion e indicaciones; entrada de informacion serial para ingreso de texto; acceso de base
de datos de servidor SQL; inferfase Modbus TCP; inferfase DeviceNet™; aceptacion de idioma
chino; funcionamiento con Axle-780 y Com-780.

= Nuevo en la version 6.1.010 -- soporte para niveles SICS 2 y 3; funcionalidad CalFREE™
mejorada; opciones adicionales de idioma de pantalla y teclado; opcién DHCP afiadida para
interfaces Ethernet/IP y Modbus TCP; pdgina de simetria de celda de carga de diagndstico;
adicion de funcién de monitorizacion de guardidn.

= Nuevo en la version 6.1.08 — Compatibilidad con celdas de carga POWERCELL PDX, vista de
servicio para diagndésticos PDX, registro de desempefio PDX.

= Nuevo en la version 6.3.03 — Compatibilidad con salida analégica de dos canales.

= Los terminales IND780 mds recientes estdn equipados con una tarjera ETX mds rapida de nueva
generacion. La PCB principal del IND780 es compatible con ambos tipos de tarjefa, pero el
terminal debe usar las versiones del software del fabricante como sigue:

Tarjeta ETX original — version 6.x o anferior
Tarjeta ETX nuevo — version 7.x 0 mads reciente
= Nuevo en la version 7.x: compatibilidad con tarjetas de inferfaz de medidor de flujo

= Nuevo en la version 8.x — compatibilidad con PowerMount y PowerDeck

Declaracion de conformidad con RoHS

= La mayoria de nuestros productos entran en las categorias 8 y 9. Estas categorias actualmente
no estdn dentro del ambito de aplicacion de la Directiva 2002/95/EG (RoHS) del 27 de enero de
2003. Si nuestros productos van a usarse en ofros productos que a su vez estdn dentro del
ambito de aplicacion de la Directiva RoHS, los requisitos de conformidad deben negociarse en
forma separada.

= Aquellos productos que eniran en las cafegorias 1-7 y 10 estardn en conformidad con la
Directiva RoHS de la UE de fecha no posterior al 1 de julio de 2006.

= Si por razones fécnicas no es posible reemplazar cualquier sustancia que no esté en
conformidad con la RoHS en cualquiera de los productos anferiores como se requiere, fenemos
planeado informar a nuestros clientes de manera oportuna.

Enunciado referente a sustancias nocivas
Nosotros no usamos directamente sustancias nocivas como asbestos, sustancias radioactivas o
compuestos de arsénico. Sin embrago, compramos componentes de ferceros que pueden contener
algunas de estas sustancias en canfidades muy pequefias.




Precauciones

LEA este manual ANTES de operar o dar servicio a este equipo y SIGA estfas instrucciones

detalladamente.
GUARDE este m

anual para futura referencia.

/\ ADVERTENCIA
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PARA PROTECCION CONTINUA CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS, CONECTE SOLO EN UNA
TOMA CON CONEXION A TIERRA APROPIADA. NO RETIRE EL POLO DE CONEXION A TIERRA

/\ ADVERTENCIA

NO TODAS LAS VERSIONES DE LA IND780 ESTAN DISENADAS PARA USARSE EN AREAS
PELIGROSAS (EXPLOSIVAS). CONSULTE LA PLACA DE IDENTIFICACION DE LA IND780 PARA
DETERMINAR SI UNA TERMINAL ESPECIFICA ESTA APROBADA PARA USARSE EN UN AREA
CLASIFICADA COMO PELIGROSA DEBIDO A ATMOSFERAS COMBUSTIBLES O EXPLOSIVAS.

/\ ADVERTENCIA

PARA INSTALAR LA TERMINAL IND780 APROBADA PARA DIVISION 2 UTILIZANDO LA
APROBACION DE ESTADOS UNIDOS, DEBERA APLICARSE SIN EXCEPCION EL PLANO DE
CONTROL 64069877 DE METTLER TOLEDO. PARA INSTALAR LA TERMINAL IND780
MARCADA COMO CATEGORIA 3 UTILIZANDO LA APROBACION EUROPEA, DEBERAN
APLICARSE SIN EXCEPCION EL CERTIFICADO DE APROBACION DEMKO 07ATEX0520819X Y
TODAS LAS REGULACIONES LOCALES. NO TENER EN CUENTA ESTAS PRECAUCIONES
PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES O DANOS MATERIALES.

/\ ADVERTENCIA

S| EL TECLADO, LENTES DE LECTURA O CAJA LLEGAN A DANARSE EN UNA TERMINAL
IND780 APROBADA PARA DIVISION 2 0 MARCADA PARA CATEGORIA 3 QUE SEA USADA EN
UNA DIVISION 2 0 ZONA 2/22, EL COMPONENTE DEFECTUOSO DEBE REPARARSE
INMEDIATAMENTE. INTERRUMPA LA CORRIENTE ALTERNA INMEDIATAMENTE Y NO LA
RECONECTE HASTA QUE LA LENTE DE LECTURA, TECLADO O CAJA HAYA SIDO REPARADO
POR PERSONAL DE SERVICIO CALIFICADO. NO TENER EN CUENTA ESTAS PRECAUCIONES
PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES O DANOS MATERIALES.

/\ ADVERTENCIA

CUANDO ESTE EQUIPO ES INCLUIDO COMO PARTE DE UN SISTEMA, EL DISENO
RESULTANTE DEBE SER REVISADO POR PERSONAL CALIFICADO QUE ESTE FAMILIARIZADO
CON LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE TODOS LOS COMPONENTES EN EL SISTEMA Y
LOS PELIGROS POTENCIALES INVOLUCRADOS. EL NO TENER EN CUENTA ESTA
PRECAUCION PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

/\ PRECAUCION

e £ & & ¥

LA CONEXION A TIERRA DEBE REALIZARSE DE ACUERDO CON EL CODIGO ELECTRICO
LOCAL.
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/\ PRECAUCION

ANTES DE CONECTAR/DESCONECTAR CUALQUIER COMPONENTE ELECTRONICO INTERNO O
INTERCONECTAR EL CABLEADO ENTRE EL EQUIPO ELECTRONICO SIEMPRE INTERRUMPA LA
CORRIENTE Y ESPERE AL MENOS TREINTA (30) SEGUNDOS ANTES DE HACER CUALQUIER
CONEXION O DESCONEXION. EL OMITIR ESTAS PRECAUCIONES PODRIA RESULTAR EN
DANOS O LA DESTRUCCION DEL EQUIPO Y/O LESIONES PERSONALES.

YN

AVISO

TENGA EN CUENTA ESTAS PRECAUCIONES PARA MANIPULAR LOS DISPOSITIVOS SENSIBLES
A LA ELECTROESTATICA.

Requerimiento de desecho seguro

En conformidad con la Directiva Europea 2002/96/EC sobre Residuos de Equipos Eléctricos
y Electrénicos (WEEE), este dispositivo no puede desecharse con la basura doméstica.
Esto también es aplicable para paises fuera de la UE, segun sus requerimientos especificos.

Deseche este producto de acuerdo con las regulaciones locales en el punto de recoleccién
especificado para equipos eléctricos y electrénicos.

Si tiene alguna pregunta, comuniquese con la autoridad responsable o con el distribuidor a
quien comprd este dispositivo.

En caso que este dispositivo sea transferido a otras partes (para uso privado o
profesional), fambién deberd mencionarse el confenido de esta regulacion.

Gracias por su contribucion a la proteccién ambiental.
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1 Introduccion

INSTALACION DIV 2 Y ZONA 2/22

SI DESEA INSTALAR LA IND780 EN UN AREA CLASIFICADA COMO DIVISION 2 O ZONA 2/22, CONSULTE LAS
INSTRUCCIONES DE INSTALACION PARA DIVISION 2 Y ZONA 2/22 INCLUIDAS EN EL CD PROPORCIONADO CON LA
TERMINAL. LA FALTA DE CUMPLIMIENTO DE ESTAS INSTRUCCIONES PODRIA RESULTAR EN LESIONES
PERSONALES Y/0 DANOS A LA PROPIEDAD.

Este capitulo describe

e Versiones de la terminal IND780
e Advertencias y precauciones
Ambiente operativo

e Inspeccion y lista de verificacion
de controles

e |dentificacion del modelo
o Dimensiones fisicas

o Especificaciones

e PCB principal

o Bases de bascula

o Medidor de flujo

e Opciones

e Pantalla y teclado

Gracias por comprar la terminal industrial IND780. La IND780 combina la
experiencia acumulada de mas de 100 afos de pesaje industrial y la innovacion
del fabricante original de soluciones para pesaje electronico, con la tecnologia mads
reciente de METTLER TOLEDO para proporcionarle una terminal de pesaje versatil
que puede configurarse para satisfacer sus requerimientos especificos. La IND780
es una terminal de pesaje de alto rendimienfo de rango sencillo o multiple para
usarse con celdas de carga analogicas, interfazs de bascula IDNet de alta
precision, SICS, POWERCELL® MTX® o POWERCELL® PDX®/PowerMount
empleadas en aplicaciones de pesaje industrial. La IND780 es capaz de respaldar
hasta cuatro canales de medicion y puede proporcionar una bascula de suma
mefrolégica correcta.

1.1. Versiones de la terminal IND780

La IND780 esta disponible con las siguientes capacidades y versiones:

e Terminal de pesaje bdsica para usarse en Areas seguras y en ciertos lugares peligrosos

¢ (ajas para montaje en panel o para ambientes adversos en escritorio o pared

¢ Conexion con hasta cuatro canales de basculas y una suma metrologicamente correcta

e Soporte hasta para (16) celdas analdgicas de carga de 350 Q por terminal con hasta (8)
celdas de carga analdgicas de 350 Q por canal de bascula

e Pantalla LCD a color, TFT activo de 320 x 240 pixeles y luz de fondo, con capacidad de
mostrar el peso con caracteres de hasta 34 mm de alto; presentacion de canales maltiples

alternos

e Reloj en tiempo real con respaldo de bateria

64057253 | 151 04/2018

METTLER TOLEDO IND780 Guia de instalacién 1-1




e Dos puertos seriales (RS232 y RS232/422/485) para comunicacion asincrona bidireccional y
salida de impresion

e Puerto Ethernet 10/100 Base-T
e USB cenfral
e Rango de entrada de corriente de 100-240 VAC

e Funciona con las siguientes tarjetas opcionales

Interfaz de celdas de carga analdgicas e Inferfaz con bascula IDNet

o Interfaz POWERCELL® MTX® « Comunicaciones seriales

o Interfaz POWERCELL® PDX® o Interfaz Allen Bradley® RIO

e Interfaz medidor de flujo e Interfaz ControlNet™

o |Interfaz de E/S discontinuas o Ethernet/IP® (También para Modbus TCP)
e Inferfaz Profibus®-DP « Interfaz salida analogica

e Interfaz DeviceNet™ e Interfaz ProfiNet

e Funciones bdsicas de pesaje incluyendo seleccion de bascula, cero, tara e impresion
e Rango sencillo o multiple o intervalo de pesaje

e (Cdlculo de velocidad para cada canal de bascula con unidades de peso y hora para
seleccionar

e Modo de operacion de clasificacion por arriba/por debajo con graficas para seleccionar
e Modo de transferencia de materiales para seleccionar

e Comparadores: objetivos simples para comparar el peso o porcentaje con valores 0 rangos
objetivo

e Modo de identificacion (ID) para secuencia de fransaccion guiada

e Pantalla grafica SmartTrac™

¢ Dos fablas de memoria para usarse con almacenamiento de pesos de fara o pesos objetivo
e Cambio de unidades, incluyendo unidades personalizadas

¢ Almacenaje de memoria alibi hasta para 256,000 registros

e Registros de gran total y subtotal para acumulacion de peso

¢ Diez plantillas de impresion modificables e impresion de informes

e Filtracion digital TraxDSP™ para celdas de carga analégicas

e TraxEMT™ para monitoreo y registro del desempeio, incluyendo herramientas basadas en la
Web

e Calibracion fradicional con linearizaciéon de cinco puntos
e Calibracion CalFree™ sin pesos de calibracion

e Procedimiento de calibracion escalonada
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1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.
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e Agrupamiento de red Ethernet, hasta 20 terminales para consola remota, datos y participacion
de interfaz

Advertencias y precauciones

Lea las siguientes instrucciones defenidamente antes de comenzar a operar la nueva terminal.

Antes de conectar la corriente, verifique que el volfaje establecido en la etiquefa de la terminal sea
compatible con el de la alimentacion eléctrica del lugar. Si no es asi, no conecte la terminal bajo
ninguna circunstancia.

La IND780 tiene una construccion resistente, pero es un instrumento de precision. Tenga cuidado
con la terminal al manejarla e instalarla.

Ambiente operativo

Cuando seleccione la ubicacion:

o Seleccione una superficie esfable y sin vibraciones

o \Verifique que no haya fluctuaciones excesivas de temperatura ni exposicion directa a los rayos
solares

o Evite corrienfes (por ejemplo, provenientes de ventiladores y aire acondicionado)
e Reaqjuste (calibre) la terminal después de un cambio considerable en su posicion geografica
Temperatura y humedad

La IND780 puede operarse en las condiciones de temperatura y humedad relativa descritas en la
Tabla 1-1, Ambiente operativo. La terminal puede almacenarse a femperaturas que flucttan de —
20° a 60° C (-4° a 140° F) a una humedad relativa de 10 a 95%, no condensante.

Proteccion ambiental

La caja para ambientes adversos cumple con los requerimientos IPG9K. El sello del panel fronfal
para montaje en panel proporciona proteccion tipo 4x y 12, comparable con la clasificacion IP65.

Areas peligrosas

/\ ADVERTENCIA

iLA TERMINAL IND780 ESTANDAR NO ES INTRINSECAMENTE SEGURA! NO LA USE EN
AREAS CLASIFICADAS COMO PELIGROSAS DEBIDO A LAS ATMOSFERAS COMBUSTIBLES O
EXPLOSIVAS.

No todas las versiones de la IND780 pueden operarse en areas clasificadas como peligrosas
segun el National Electrical Code (NEC) debido a las aimosferas combustibles o explosivas en
esas dreas. Comuniquese con un representante autorizado METTLER TOLEDO para pedir
informacion acerca de las aplicaciones en dreas peligrosas. Cuando se instala una terminal
IND780 en un area clasificada como division 2 o zona 2/22, se deben considerar algunos
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procedimientos especiales de cableado para corriente alferna. Consulte el documento 64063214,
Guia de instalacién IND780 division 2, zona 2/22.

1.4. Inspeccion y lista de verificacion de controles

Verifique el confenido e inspeccione el paquefe inmediatamente al recibirlo. Si el contenedor de
embarque estd danado, revise si hay dafos internos y presente una reclamacion por dafos de
fransporte con el operador si es necesario. Si el confenedor no estd danado, refire la ferminal
IND780 de su paquete de proteccion, observe como estd empacado, e inspeccione cada
componente para detectar posibles dafios.

Si es necesario enviar la terminal, es mejor usar el contenedor original. Se debe empacar
correctamente la terminal IND780 para asegurar su transporte correcto.

El paguete debe incluir:

. Terminal IND780 . Bolsa de parfes que incluyen ferritas,
arandelas aislantes, etc., dependiendo

. Manual de instalacién . . .
de la configuracion de la terminal

. CD de documentacion (incluye todos los
manuales)

1-4 METTLER TOLEDO IND780 Guia de insfalacion 640567253 | 15 104/2018



1.5. Identificacion del modelo

El numero de modelo de la IND780 se encuentra en la placa de identificacion en la parte posterior
de la ferminal junto con el numero de serie. Consulte la Figura 1-1 para verificar la IND780 que

pidio.

— Tipo de terminal

Tipo de caja / pantalla

Ranura 1

— Ranura 2

— Ranura 3

— Ranura 4

— Ranura 5

— Ranura 6

— Inferfase de PLC

Software de aplicaciones
— Modulos de software

— Cordon de linea, enchufe
Region / Idioma / Ajuste de cardcter

(8]J] [(TTolelo[ATe]) [0]0]s] [ATo0]

" p \ /
Y oz /
]/ \/

00 - Inglés, espafiol, francés, alemdn e italiano
0 - Sin cordén eléctrico (s6lo montaje en panel)

A — 120 VAC, enchufe de EE.UU. D - 240 VAC, enchufe de Australia
B — 230 VAC, enchufe Schuko E — 230 VAG, enchufe de Suiza
C — 240 VAC, enchufe del Reino Unido H — 220 VAC, enchufe de la India
0 - Sin modulo N -Q.i, sin licencia G - Q.i, 7 licencias
1 — TaskExpert A-Q.i, 1license  H-Q., 8 licencias
2 -COM-780 B-Q., 2 licencias J - Q.i, 9 licencias

3 — COM-780 con TaskExpert C—Q., 3 licencias K - Q.i, 10 licencias

D -Q.i, 4 licencias L - Q.i, 11 licencias

0 — Funcionalidad basica E-Q., 5 licencias M - Q.i, 12 licencias
H — Axle-780: aplicacion para ejes F — Q j, 6 licencias

~ T- Aplicacion Q.iIMPACT
\/ - 780drive: aplicacion para vehiculos

0 - Sin opcién de salidas

B — Interfase ALLEN-BRADLEY™ RIO

0 - Ninguno

4 — Canal IDNet, DigiNet

0 - Ninguno

| 3-Canal POWERCELL MTX
4 — Canal IDNet, DigiNet
6 — Canal POWERCELL PDX*

C — ControlNet™

D — DeviceNet™

E - Inferfase EtherNet / IP™ y Modbus TCP

P — Interfase Profibus™ DP, montaje en panel (encabezamiento vertical)
R - Inferfase Profibus™ DP, Harsh (encabeziamento horizontal)

T - Interfase Profinet

0 - Ninguno
A — Puerto seriale RS-232 o 422/485**
B — E/S discontinuas locales (relé); 4 enfradas / 4 salidas**
~ C - E/S discontinuas locales (estado sélido); 4 enfradas / 4 salidas**
D - Salida analégica (2 canales, 4-20 mA)
F — Interfase medidor de flujo (2 canales)**

1 — Canal de celdas de carga analégicas simple

6 — Canal POWERCELL PDX* (solamente ranura 2 )
A — Puerfo seriale RS-232 o0 422/485**

D - Salida anal6gica (2 canales, 4-20 mA)

F — Interfase medidor de flujo (2 canales)**

1 — Canal de celdas de carga analégicas simple

F — Inferfase medidor de flujo (2 canales)**

| J—Panfalla a color para ambientes adversos
R — Pantalla a color, montaje en panel

* Maximo 1 por terminal
** Mdximo 2 por terminal

Figura 1-1: Nameros de identificacion del modelo IND780
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Dimensiones fisica fisicas de la terminal IND780 para la caja de montaje en panel se muestran en
Figura 1-2 en pulgadas y [mm].

—

I
®

®a

.;'i\

Figura 1-2: Dimensiones de la caja de montaje en panel de la IND780

Las dimensiones fisicas de la terminal IND780 para la caja de montaje en escritorio/pared para
ambienfes adversos se muestran en la Figura 1-3 y la Figura 1-4 en pulgadas y [mm].

i 11,77 [299.0] i

Ty T 1

IND780

@O®
@O®
@O®
@O0

O0000 A
®E®® q@p
N

Clololo)

7.87 [200.0]

Figura 1-3: Dimensiones de la caja para ambientes adversos, frente

i

5.57 [141.4]

9.27 [2354]

Figura 1-4: Dimensiones de la caja para ambientes adversos, lado
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Especificaciones

La terminal IND780 concuerda con las especificaciones mostradas en la Tabla 1-1.

Tabla 1-1: Especificaciones de la IND780

Especificaciones de la IND780

Tipo de caja

Panel frontal de acero inoxidable para montaje en panel

Caja de acero inoxidable tipo 304 L para montaje en escritorio, pared o
columna en ambientes adversos

Dimensiones (I x a x p)

Montaje en panel: 320 mm x 220 mm x 110 mm
(12.6"x8.7"x 4.3

Ambientes adversos: 299 mm x 200 mm x 141 mm
(11.8"x7.9"x5.6"

Peso de fransporte

5kg (11 Ib)

Proteccién ambiental

El sello del panel frontal para montaje en panel proporciona profeccion tipo
4y 12, comparable con la clasificacion IP65.

En ambientes adversos cumple con los requisitos de IP69K

Ambiente operativo

La terminal (ambos fipos de caja) puede operarse a temperaturas de —10°
040°C (14° a 104°F) y de 10% a 95% de humedad relafiva no
condensante.

Areas peligrosas

No todas las versiones de la IND780 pueden operarse en dreas
clasificadas como peligrosas segun el National Electrical Code (NEC)
debido a las atmdésferas combustibles o explosivas en esas dreas.
Comuniquese con un representante autorizado METTLER TOLEDO para
pedir informacion acerca de las aplicaciones en dreas peligrosas.

Energia eléctrica

Opera entre 100-240 VAC, 49-61 Hz, 400 mA (ambos fipos de caja).

La CA proporcionada debe ser un sistema de energia TN (neutra conectada
a tierra) monofdasica que esté limitado a un maximo de 20 A con tierra
protectora.

La versién para monfaje en panel contiene una banda para conexiones
con alimentacion de AC.

La version para ambientes adversos incluye un cable eléctrico configurado
para el pais donde se usa.

Notfa: Cuando se instala una ferminal IND780 en un drea clasificada como
division 2 o0 zona 2/22, se deben considerar algunos procedimientos
especiales de cableado para corriente alferna. Consulte el documento
64063214, Guia de instalacién IND780 divisién 2, zona 2/22.

Pantalla

LCD grdfica de 320 x 240 pixeles, TFT activo, con capacidad de mostrar
el peso con caracteres de 34 mm de alto; presentacion de canales

multiples alternos.
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Especificaciones de la IND780

Panfalla de pesos

Resolucion mostrada de 1,000,000 ndmeros para bésculas de celdas de
carga analdgicas

La resolucion de pantalla para bases IDNet de alta precision estd
deferminada por la base especifica usada

Tipos de bdsculas

Celdas de carga analdgicas o Linea K de alta precision,
IDNet, (estandar tipo T-Brick), POWERCELL MTX, POWERCELL
PDX/PowerMount, SICS

Numero de celdas

Ocho celdas de carga de 350 ohmios (2 6 3 mV/V) por canal analégico;
(16) 350 Q por ferminal

Numero de bdsculas

Interfaz hasta para cuatro canales de bascula mas una de suma

Medidores de flujo

Hasta cuatro canales de medidores de flujo, para un mdximo de cuatro
dispositivos (bdsculas o medidores de flujo)

Velocidades de actualizacion
analégica/digital

Interna: Analogica: >366 Hz
IDNet: Determinada por la base

POWERCELL MTX, POWERCELL PDX/PowerMount: deferminada por la
celda

Comparacion de objetivos: 50 Hz
Interfaz PLC: 20 Hz

Voltaje de excitacién de la
celda de carga

10 VCD

Sensibilidad minima

0.1 microvoltios

Teclado 30 teclas; pelicula de poliéster (PET) de 1.22 mm de espesor con lenfes
de presentacion visual de policarbonato
Comunicaciones Interfazs seriales

Estandar: Dos puertos seriales COM1(RS-232 y RS-232, RS-422,
RS-485), 300 a 115,200 baudios; Ethernet 10/100 Base-T

Protocolo

Entradas seriales: Caracteres ASCII, sefiales ASCII para CTPZ (borrar, tara,
imprimir, cero), SICS (la mayoria de sefiales nivel 0 y nivel 1)

Salidas seriales: Continua o por demanda hasta con diez plantillas de
impresién configurables o protocolo de hospedaje SICS, impresion de
informes, interfaz con modulos externos de entradas/salidas ARM100 y
puente DeviceNet
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Especificaciones de la IND780

Aprobaciones Pesos y medidas
EE.UU.: NTEP CoC # 06-017
Clase Il, 100,000d
Clase I, INL, 10,000d
Canadd: AM-5592

Clase Il 100,000d
Clase Ill, 10,000 d y Classe IIIHD 20,000d
Europa: TC6944
Clase I, divisiones aprobadas determinadas por plafaforma
Clase IlI, 111, 10,000 e

Areas peligrosas (IECEx UL 10.0014X)

EXnAnL (nL) IIB T4

Ex tc 1lIC T85°C Dc IP69K (Ambientes adversos) o IP65 (Panel)
-10°C < T amb <+40°C

Seguridad del producto

UL, cUL, CE

1.7.

1.7.1.

1.7.1.1.

64057253 | 151 04/2018

PCB principal

La tarjeta principal de circuitos impresos (PCB) de la terminal IND780 incluye provisiones para el
microprocesador, memoria principal, baferia, tecla del modulo de aplicacion, Ethernet,
comunicaciones seriales y USB, y montaje de tarjetas opcionales.

La farjeta principal contiene los puerfos seriales COM1 y COM2. El puerto COM1 proporciona
comunicacion RS-232, mientras que el COM2 soporta comunicacion RS-232, RS-422 o RS-485.
Estos puertos son bidireccionales y pueden configurarse para varias funciones como salida por
solicitud, comunicaciones de hospedaje SICS, salida confinua, entrada de sefiales ASCII (C, T, P,
Z), entrada de caracteres ASCII, impresion de informes, impresion de fotales, o conexion con un
maodulo remofo ARM100.

Cuando se habilitan los servicios remotos InTouch™ en el IND780, el puerto Ethernet proporciona
una conexion segura para la fransmision de la informacion del estado del terminal al servidor
InTouch Enterprise.

Actualizaciones de tarjeta ETX, HMI y LCD

Los terminales IND780 mas recienfes estan equipados con un procesador ETX actualizado, nueva
LCD a color y nueva tarjeta de HMI. Estas actualizaciones proporcionan una mejora general en el
desemperio del sistema de 25 a 30% Yy la iluminacion de fondo LED de ahorro de energia ofrece
mejor capacidad de lectura de la pantalla desde fodos los dngulos.

Compatibilidad

e La nueva tarjeta ETX (PXA270) es compatible con la PCB principal existente. Sin embargo,
para usar la ETX actualizada, el terminal debe usar la version 7.x 0 mas reciente del
software del fabricante. La farjefa ETX original (PXA255) no es compatible con este
software del fabricante y debe usarse con la version 6.x 0 una anterior.
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

e La nueva farjera de HMI y LCD deben usarse juntas, ya que ninguna es compatible con la
version anterior de la ofra. Si es necesario reemplazar cualquiera de los componentes del
sistema que use actualmente la HMI y LCD originales, ambas deben reemplazarse.

Bases de bdscula

La IND780 funciona con bases analdgicas, IDNet, SICS, POWERCELL MTX, POWERCELL PDX y
PowerMount.

Base de bascula de celdas de carga analégicas

La IND780 funciona con este tipo de bascula mediante una interfaz de celdas de carga
analogicas. La terminal puede manejar hasta dieciséis celdas de carga analégicas de 350
ohmios, hasta con ocho celdas de carga de 350 ohmios en un canal.

Base de bdscula IDNet™

La IND780 funciona con la base nueva tipo T-brick de alta precision y con los transductores
anteriores “PIK-brick” a través de la interfaz de la bascula IDNet. Este puerto proporciona los +12 V
y comunicacion necesarios para hacer operar esta base de nuevo estilo.

Base para bdascula SICS

La IND780 funciona con las basculas de precision Mettler Toledo que ufilizan el protocolo de
comunicacion SICS. Estas basculas y balanzas tienen como marca balanzas Meftler Toledo
Excellence, bases y plataformas X, y basculas WM/AWMH vy serie 4 (BBx4xx, IND4xx). Las
basculas SICS estan conectadas con la IND780 a fraves de inferfaces seriales. Cada terminal
acepta cuatro basculas SICS cuando se instalan tarjetas seriales opcionales. Dependiendo del tipo
de bascula SICS conectada, habra diferentes parametros de configuracion disponibles en las
pantallas de configuracion de la ferminal IND780.

Base de bdscula POWERCELL® MTX®

La IND780 funciona con basculas que usan la red de comunicaciones POWERCELL MTX que se
encuentra en aplicaciones grandes de tolvas y tanques, asi como en bdasculas que usan la celda
de carga MTX. Esta interfaz también acepfa el uso de la caja RAAD que convierte sefiales de celdas
de carga analdgicas en digitales

Base de bdscula POWERCELL® PDX®

EI' IND780 es compatible con las basculas que usan la red de comunicaciones POWERCELL PDX
comunmente encontradas en las basculas para vehiculos y en aplicaciones de pesaje de fanques que
usan la celda de carga PDX. Cuando se usa con una fuente de energia externa, la inferfaz PDX del
IND780 puede trabajar hasfa con 24 celdas. El ferminal puede asignar direcciones logicas hasta para
cuairo bases de bascula independientes. Cuando se usa en combinacion con una red PDX, el IND780
proporciona varias funciones de diagndstico tales como falla predictiva, alertas aufomaticas y
monitoreo del desemperio de las celdas. Estas funciones ayudan a reducir los cosfos de manfenimiento
y a minimizar el fiempo inactivo.
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1.8.6. Base de bascula PowerMount™

Las basculas PowerMount incorporan celdas de carga POWERCELL PDX y tienen las mismas
caracteristicas de interfaz y de red que esas celdas. En la seccion Instalacién de este manual se
describen diferencias de cableado menores para PowerMount.

1.9. Interfaz de medidor de flujo

La tarjeta de interfaz de medidor de flujo es una tarjeta de contador y medidor de flujo aislada de doble
canal para usarse con el terminal IND780 Q.iIMPACT. Tiene el objetivo de proporcionar comparacion de
objetivo de fotalizador de medidor de flujo para confrolar directamente salidas discretas integradas. El
maodulo es capaz de confar pulsos de enfrada hasta a 50 kHz en cada uno de los dos canales de
enfrada aislados, asi como medir la frecuencia de la sefial de enfrada. Estd disponible un umbral de
conmutacion que se selecciona mediante un puente para cada canal de entrada, asi como un filiro
analdgico de 15 kHz que se selecciona mediante un puente. El rango del nivel de entrada para el modo
de CA es de 50 mV a 50 Vrms. El rango del nivel de entrada para el modo de CD es de 2.5 a 42
volfios.

Las salidas son controladores de colector abierto 7407. Cada modulo proporciona 150 mA de 5V de
potencia para controlar dispositivos opto-22 o similares. Se pueden conectar hasta dos medidores de
flujo en una sola farjeta de medidor de flujo. Se pueden instfalar hasta cautro tarjefas de medidor de flujo
en un solo terminal IND780batch.

1.10. Opciones

Las siguientes opciones adicionales estan disponibles para la IND780:

e E/S discontinuas
e E/S discontinuas, internas, de alfo nivel (4 enfradas y 4 salidas)
e E/S remotas discontinuas a través del modulo ARM100 (4 entradas y 6 salidas)
e (Comunicaciones seriales
¢ |Inferfazs de control l6gico programable (PLC), incluyendo:
o Allen-Bradley® (A-B) RIO
Salida analogica
Allen-Bradley ControlNet™
DeviceNet™
EtherNet / IP®
Modbus TCP
Profibus DP
o ProfiNet
e Axle-780 (software de aplicaciones)
¢ Drive-780 (software de aplicaciones)
e COM-780 (software de aplicaciones)

o O O O O O
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1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.3.1.

o Task Expert™
e Herramienta de configuracion InSite™ SL para usuarios
¢ Varios soportes para montaje de la caja para ambientes adversos en pared y columna

Las opciones de E/S seriales y discontinuas del canal de medicion de la bascula estan conectadas
con la IND780 a través de seis ranuras internas de opciones. Se pueden ordenar varias
combinaciones que coincidan con los requisitos de la aplicacion en particular.

E/S discontinuas

Las opciones de interfaz de E/S discontfinuas incluyen E/S infernas y remofas.

e La version interna esta disponible con salidas de relé de contacto en seco o estado solido.
Ambos tipos funcionan hasta con 30 voltios de corrienfe directa o alterna y hasta con 1
amperio de corriente. Las enfradas tienen opcion de seleccion como activas (para control
simple de botdn pulsante) o pasivas (para conexion con PLC u ofros dispositivos que
alimentan su propia energia para las E/S). Cada tarjefa inferna soporta cuatro entradas y cuatro
salidas.

e Las E/S estan respaldadas por el modulo remoto ARM100 que proporciona salidas de contacto
en seco. Las entradas son pasivas en el ARM100. Cada ARM100 soporta cuatro entradas y
seis salidas. Se requiere una alimentacion externa de 24 VDC para operar la ARM100.

e Se pueden usar dos farjetas internas de E/S discontinuas (8 entradas y 8 salidas) y 32
entradas y 48 salidas adicionales a través de ocho modulos de E/S remotas.

Puertos seriales

Las tarjetas de comunicaciones seriales proporcionan comunicacion RS-232, RS-422 o RS-485 a
velocidades de 300 a 115.2 kilobaudios. Pueden instalarse un maximo de dos tarjefas de puertos
de comunicacion en la IND780.

Interfazs PLC

Las opciones de interfaz de la IND780 incluyen salida analogica, A-B RIO, ControlNet™,
DeviceNet™, EtherNet/IP®, Modbus TCP, Profibus DP y Profinet.

Salida analégica

El kit opcional de salida analogica incluye la tarjeta opcional de canal doble. Esta tarjeta
proporciona dos canales de una salida de sefial analégica de 4-20 mA para el peso, peso brufo,
velocidad o variables de aplicacion mostrados (seleccionados en la configuracion). Se pueden
instalar una o mas farjetas en el IND780 para un maximo de cuatro canales de salida.

La opcion analdgica usa un convertidor D/A de 16 bits para una salida bastante precisa. Las
sefales de salida estaran en el limite inferior (4 mA) cuando el valor representado esté en cero.
Cuando el valor alcanza su maximo limite, la sefial de salida se incrementard al limite mas alfo
(20 mA). Cualquier valor entre cero y el limite maximo se representard como porcentaje de la
salida proporcional al porcentaje del valor.
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1.10.3.2.

1.10.3.3.

1.10.3.4.

1.10.3.5.

1.10.3.6.

1.10.3.7.

1.10.4.
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A-B RIO

La opcion A-B RIO permite el intercambio de dafos mediante comunicaciones bidireccionales con
el uso del modo de transferencia discontinua de datos o el modo de transferencia en bloque. La
terminal IND780 inicia un intercambio de comunicacion con el PLC aproximadamente 20 veces
por segundo con el uso del profocolo de fransferencia disconfinua de datos Allen-Bradley. Esta
comunicacion es una interfaz de mensajes de alta velocidad en tiempo real entre la terminal
IND780 y el PLC para control de proceso. Funciona con los valores de division, numero entero y
punto flofante.

La interfaz A-B RIO de la IND780 también funciona en el modo de transferencia en bloque para
fransmitir grandes cantidades de datos. Se pueden encontrar mads detalles de esta interfaz en el
Manual de Interfaz PLC de la IND780, en el CD de documentacion.

Protocolo de Internet ControlNet y EtherNet

La IND780 funciona con una inferfaz de proveedor de Infernet de comunicacion ControlNet o
EtherNet y el software correspondiente de activacion.

DeviceNet

DeviceNet es una red basada en RS-485 que utiliza fecnologia de chip CAN. Esta red fue creada
para dispositivos de nivel de bits y bytes. La red puede configurarse para fransmitir hasta 500
Kbits por segundo dependiendo del cableado y de las distancias. Los mensajes estan limitados a
8 bytes no fragmentados. La red puede incluir hasta 64 nodos incluyendo el principal,
comunmente llamado escaner.

Modbus TCP

Modbus / TCP se utiliza para establecer la comunicacion entre master-slave/client-server
dispositivos infeligenfes. Se trata de un protocolo de red estandar abierfo, ampliamente utilizado en
la fabricacion industrial de medio ambiente. EI ModbusTCP protocolo Modbus toma el conjunto de
instrucciones y envolturas TCP/IP a su alrededor. El profocolo Modbus TCP cuentfa con el apoyo de
la Ethernet/IP de la interfaz bordo, version 1,32 o superior.

Profibus DP

La ferminal IND780 se comunica con una central Profibus-DP de acuerdo con DIN 19 245. La
opcion Profibus consiste en un médulo, junto con micro-instruccion (firmware) que reside en la
terminal IND780 para implementar el intercambio de dafos.

ProfiNet

La opcion Profinet permite al ferminal IND780 comunicarse con controladores 10gicos
programables (PLC) habilitados para ProfiNet a una velocidad de 100 Mbps, a través de una
conexion directa con la red de ProfiNet. Esta opcion consiste en un médulo interno y software
interno para implementar el intercambio de datos.

Software de aplicaciones

Los siguientes modulos de software de aplicacion pueden agregarse a la terminal IND780 para
proporcionar funcionalidad adicional para lugares de trabajo e industrias especificas.
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1.10.4.1. Axle-780

La aplicacion Axle-780 funciona con pesaje de vehiculos en una bascula de eje de plataforma
simple. Puede operarse en los modos aufomdtico (sin vigilancia) o manual (vigilado), y tiene las
siguienfes funciones:

e Pesa vehiculos de hasta 12 ejes e |dentificacion de fransaccion que se ingresa

« Configurable para indicar sobrecargas e a través de feclado o lector RFID (distinfivo)r

impresion de comprobantes de control para e Integra el uso de semdforos para indicar al
camiones sobrecargados conductor cuando avanzar

1.10.4.2. Drive-780

La drive-780 es una solucion de software de aplicaciones que puede infegrarse a la terminal
IND780 para proporcionar pesaje adicional de vehiculos de entrada y salida y control de las luces
de trafico o portones asociados con la bascula para camiones. Incluye lo siguiente:

e Pesaje con una sola pasada usando pesos e Pesaje en dos pasadas usando pesos

de tara almacenados almacenados femporalmente
e Pesaje de vehiculos fransitorios e Conversion de mercancia
e Control de trafico y portones e Expiracion de taras
1.10.4.3. COM-780

La opcion COM-780 es un modulo de software especializado que se enfoca en las necesidades de
los usuarios al usar protocolos de comunicacion existentes. La IND780com conserva todas las
caracteristicas y funciones estandar de la IND780 ademas de las caracteristicas y funciones
especificas de la COM-780. La COM-780 permite a la IND780 comunicarse usando los siguientes
profocolos:

o 8142 e PT6S3
e 8530 e SMA

Se puede encontrar informacion adicional en el Manual técnico de la COM-780, en el disco
compacto de documentacion del modulo.

1.10.5. TaskExpert™

La funcionalidad de TaskExpert proporciona una forma de modificar la funcionalidad estandar de la
IND780 de manera que se alinee de forma mas cercana con los requerimientos de la aplicacion.
TaskExpert es una combinacion de una herramienta de visualizacion de programacion, una
maquina de ejecucion y la funcionalidad basica de la terminal. La secuencia de operacion puede
modificarse y puede agregarse funcionalidad adicional a la operacion bdsica de la terminal.
Ademds, puede usarse soffware de aplicaciones pre-configurado tal como el drive-780 como
punto de inicio.

1.10.6. Herramienta de configuracion InSite™ SL

La ferminal IND780 puede conectarse con una PC que ejecute el InSite (version 2.01 o superior) a
traves de Ethernet para proporcionar lo siguiente:
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Guardar informacion de configuracion localmente en la PC

Cargar un archivo de configuracioén guardado en otros dispositivos

Restablecer a un estado conocido con propdsitos de servicio

InSite SL no puede utilizarse para actualizar el firmware del ferminal

1.11. Pantalla y teclado

La IND780 esta disponible ya sea con una pantalla LCD grdfica a color con TFT activo. La
informacion de pesaje puede mostrarse en diferenfes formatos, incluyendo presentaciones de
canales sencillos 0 multiples y con o sin una ventana de tara o velocidad.

La distribucion de la pantalla estd disefiada con una linea de sistema reservada en la parte
superior para mostrar mensajes y posibles errores asincronos. La parte media de la pantalla estd
reservada para mostrar el peso o para SmariTrac. En la parte inferior de esta area se muestran
entradas de datos al azar. La parte inferior de la pantalla estd reservada para mostrar las efiquetas
graficas (iconos) para las feclas programables. Se proporcionan posiciones de aparicion hasta
para cinco iconos de teclas programables.

Tres grupos de cinco teclas programables pueden configurarse para activar una amplia variedad
de funciones integradas de la IND780 que van desde ajustar la hora y fecha hasta ingresar a
tablas especificas en la memoria para controlar la operacion de la IND780. Su técnico de
instalacion le ayudard a determinar la combinacion apropiada de funciones con feclas
programables para adecuarse a sus necesidades especificas.

Cuatro teclas de aplicaciones (A1-A4), que se encuentran debajo de las teclas programables,
pueden definirse para llevar a cabo una variedad de funciones, incluyendo ajustes de panfalla,
pruebas de calibracion y alternancia de unidades de medida.

El teclado numérico de 12 feclas de la terminal se usa para ingresar datos y sefiales. Las teclas
numeéricas se encueniran en el lado superior derecho del panel frontal de la terminal. Se pueden
ingresar dafos alfanuméricos con las teclas programables a través de un teclado USB externo, o
escaneados con un lector de codigo de barras u otro dispositivo externo.

Existen cinco teclas de navegacion debajo del feclado numerico. Estas feclas permiten que el
operador navegue hacia las opciones de pasos en el drbol del menu y denfro de las pantallas de
configuracion y aplicaciones.
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La Figura 1-5 muestra la pantalla IND780 vy la distribucion del feclado.

Teclas de funcién de la bascula

Borrar

Teclado numérico

Pantalla
10043
Teclas programables \17

|
Teclas de aplicaciones - Teclas de

navegacion

Tecla EnterKey

Figura 1-5: Distribucién del panel frontal de la IND780
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2 Instalacion

INSTALACION DIV 2 Y ZONA 2/22

SI DESEA INSTALAR LA IND780 EN UN AREA CLASIFICADA COMO DIVISION 2 O ZONA 2/22, CONSULTE LAS
INSTRUCCIONES DE INSTALACION PARA DIVISION 2 Y ZONA 2/22 INCLUIDAS EN EL CD PROPORCIONADO CON
LA TERMINAL. LA FALTA DE CUMPLIMIENTO DE ESTAS INSTRUCCIONES PODRIA RESULTAR EN LESIONES
PERSONALES Y/0 DANOS A LA PROPIEDAD.

Este apéndice proporciona instrucciones para la instalacion de las cajas de
montaje en panel y en ambientes adversos de la terminal IND780. Lea este
capitulo detenidamente antes de iniciar la instalacion.

Este apéndice describe
e Apertura de las cajas
Montaje de la terminal

Aberturas para cables en cajas para
ambiente adverso

o Conexiones para cables

Maodulos de interfase del PLC
Posiciones del inferruptor del PCB
Posiciones del puente del PCB
Sellado de la caja

2.1. Precauciones

e LEA este manual ANTES de operar o dar servicio a este equipo y SIGA estas instrucciones
defalladamente.

o GUARDE este manual para futura referencia.

/\ ADVERTENCIA

SOLAMENTE PERSONAL CALIFICADO DEBE DAR SERVICIO A LA TERMINAL. TENGA CUIDADO
AL HACER VERIFICACIONES, PRUEBAS Y AJUSTES QUE DEBAN REALIZARSE CON LA
CORRIENTE CONECTADA. NO TENER EN CUENTA ESTA PRECAUCION PODRIA RESULTAR EN
LESIONES PERSONALES O DANOS MATERIALES.

/\ ADVERTENCIA

NO TODAS LAS VERSIONES DE LA IND780 ESTAN DISENADAS PARA USARSE EN AREAS
PELIGROSAS (EXPLOSIVAS). CONSULTE LA PLACA DE IDENTIFICACION DE LA IND780 PARA
DETERMINAR SI UNA TERMINAL ESPECIFICA ESTA APROBADA PARA USARSE EN UN AREA
CLASIFICADA COMO PELIGROSA DEBIDO A ATMOSFERAS COMBUSTIBLES O EXPLOSIVAS.
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2.2.

2.2.1.

/\ ADVERTENCIA

CUANDO ESTE EQUIPO ES INCLUIDO COMO PARTE DE UN SISTEMA, EL DISENO
RESULTANTE DEBE SER REVISADO POR PERSONAL CALIFICADO QUE ESTE FAMILIARIZADO
CON LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE TODOS LOS COMPONENTES EN EL SISTEMA Y
LOS PELIGROS POTENCIALES INVOLUCRADOS. EL NO TENER EN CUENTA ESTA
PRECAUCION PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES Y/0 DANOS A LA PROPIEDAD.

/\ ADVERTENCIA
LA CONEXION A TIERRA DEBE REALIZARSE DE ACUERDO CON EL CODIGO ELECTRICO
LOCAL.

/\ ADVERTENCIA

RIESGO DE EXPLOSION SI LA BATERIA SE REEMPLAZA CON EL TIPO INCORRECTO O SI SE
CONECTA INDEBIDAMENTE. DESECHE LA BATERIA DE ACUERDO CON LAS LEYES Y
REGULACIONES LOCALES.

/\ PRECAUCION

ANTES DE CONECTAR/DESCONECTAR CUALQUIER COMPONENTE ELECTRONICO INTERNO O
INTERCONECTAR EL CABLEADO ENTRE EL EQUIPO ELECTRONICO SIEMPRE INTERRUMPA LA
CORRIENTE Y ESPERE AL MENOS TREINTA (30) SEGUNDOS ANTES DE HACER CUALQUIER
CONEXION O DESCONEXION. EL OMITIR ESTAS PRECAUCIONES PODRIA RESULTAR EN
DANOS O LA DESTRUCCION DEL EQUIPO Y/O LESIONES PERSONALES.

AVISO

TENGA EN CUENTA ESTAS PRECAUCIONES PARA MANIPULAR LOS DISPOSITIVOS SENSIBLES
A LA ELECTROESTATICA.

P & E & E

Apertura de las cajas

Los procedimientos para abrir las cajas de montaje en panel y para ambienfes adversos de la
terminal IND780 difieren y estdn descritos en las siguienfes secciones.

Solo personal calificado debe realizar la instalacién, programacion y servicio. Para obtener
asistencia comuniquese con un representante de METTLER TOLEDO.

En general, una vez que la IND780 estd instalada, programada y calibrada para una determinada
aplicacion, sélo se requieren servicios de ruting.

Caja de montaje en panel

La caja de montaje en panel esta disefiada para facilitar al integrador o instalador del sistema el
acceso a los conectores y minimizar asi la necesidad de ingresar al interior de la unidad. En
algunas ocasiones, la tapa posterior debe removerse para instalar farjefas opcionales o para
configurar interrupfores internos. La version de montaje en panel de la IND780 se abre quitando
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2.2.2.
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los cuatro tornillos Phillips del panel posterior, marcados en la Figura 2-1. El panel posterior puede
quitarse después.

Figura 2-1: Apertura de la caja para montaje en panel

Caja para ambientes adversos

El panel frontal de la caja para ambientes adversos de la terminal IND780 esta colocado en su
lugar mediante cuatro sujefadores de resorte fijos en el cuerpo de la caja. Para tener acceso al PBC
de la terminal para cableado interno y colocacion de interruptores, separe el panel frontal de la
caja como sigue:

1. Coloque la terminal sobre una superficie estable y plana, con el panel frontal hacia arriba.

2. Método preferido: Inserte la parte de mefal de la herramienta de apertura del ferminal en una de
las dos ranuras ubicadas en el lado del conjunto del panel frontal, presione ligeramente sobre
la parte superior para ayudar a liberar las pinzas, y presione la herramienfa hasta que la pinza
se libere con un sonido “pop”.
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Figura 2-2: Apertura de la caja para ambientes adversos, método preferido

3. Repita para la segunda ranura y levante la cubierta.

Figura 2-3: Caja para ambientes adversos, Cubierta Lanzado

4. Meétodo alternativo: Inserfe la punta de un destornillador plano en una de las dos ranuras que
se encuentran en el borde del ensamble del panel frontal. Empuje con firmeza hacia abajo la
parte superior del panel frontal contra la caja para liberar la presion de la pinza de sujecion, y
empuije el destornillador hacia la caja hasta que escuche un ruido “pop”.

E Cuando use un destornillador, fenga cuidado de no dafar las pinzas.

Figura 2-4: Apertura de la caja para ambientes adversos, método alternativo

5. Repita el paso 2 en la otra ranura para liberar la parte inferior de la fapa de las pinzas de
sujecion de resorte.
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6. Una vez que se libere el panel, levante la parte inferior de éste firmemente hacia arriba y afuera
hasta que salga del borde de la caja.

7. Presione la parte superior del panel frontal y empuije el panel hacia arriba, en relacion con la
caja, hasta que las pinzas de retencion de resorte se desprendan. La tapa estard libre entonces
para girar hacia abajo sostenida por los dos cables de alambre en su borde inferior.

2.3. Montaje de la terminal

La caja de montaje en panel esta disefiada para montarse en un recorte de una superficie plana
como la de un panel de instrumentos o la puerta de una caja industrial. La caja para ambientes
adversos esta disefiada para colocarse en un escritorio 0 puede montarse en una superficie vertical
con los soportes de montaje opcionales. Monte la ferminal en donde su visualizacion sea optima y
el teclado de la terminal pueda usarse con facilidad. Consulte las consideraciones de ubicacion y
ambientales descritas en el Capitulo 1, Infroduccién.

2.3.1. Caja para montaje en panel

La caja para montaje en panel viene con una empaquetadura y una placa de soporte que se usan
para montar la unidad en un panel. La caja se monta y sella correctamente en paneles de
espesores entre 16 y 11 GA (1.62 mm y 3.04 mm).

Instale la caja para montaje en panel siguiendo estos pasos:

Haga un corte y orificios en el panel o caja industrial como se indica en las dimensiones del
recorfe del panel mostradas en la Figura 2-5 en pulgadas y [mm].

|=——6.00+0.03 [152.5+0.8]

20.24 [¢6.0] - 5.79+0.03 [147.1+0.8] —

x8
3.15£0.03 [B0£0.8] =+
———f—--—0

—+| 3.8240.03 [97.1£0.8] |4—
—=| 4.04+0.03 [102.540.8] |=—

8.0740.06 [205.0+1.5]
7.64+0.06 [194.2+1.5]

og—--—--—20
o—--—+F--—0

—-—I 4.33+0.06 [110.0%1.5] |—.—

2.1740.03 [55+0.8]—

6.30£0.06 [160.041.5]

11.58+0.06 [294.2+1.5]

12.01+£0.06 [305.0%1.5]

Figura 2-5: Dimensiones del recorte del panel

Afloje vy refire las ocho tuercas de 8 mm que sujetan la placa de soporte de la caja. La
empaquetadura debe permanecer en su lugar en la terminal (Figura 2-6).
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2.3.2.

2.3.2.1.

Figura 2-6: Placa de soporte instalada

Coloque la terminal en el recorte hecho en la parte frontal y sujétela colocando la placa de soporte
en la parte posterior de la terminal, e instalando y apretando después las ocho tuercas hasta que
quede segura. La Figura 2-7 muestra una vista lateral de la instalacion del panel.

q---- | N | EE 2 R ==l
(
5 RO O NI 7 W —— —
1 U
M
q----#-------fp------- % W | B
; HEN S Sp— oo =
i GASKET
|—:u:msun:

— BACKING PLATE
Smm SHOULDER NUTS

Figura 2-7: Montaje en panel, vista lateral

Caja para ambientes adversos

La caja para ambientes adversos estd fabricada con acero inoxidable y disefiada para que
descanse en una superficie plana como la de una mesa o escritorio, 0 puede montarse en una
superficie vertfical con los soportes de montaje opcionales. En la configuracién para escritorio, el
angulo del panel frontal es de aproximadamente 70 grados con relacion a la vertical. En la
configuracion para montaje en pared, el panel frontal estd aproximadamente a 40 grados de la
vertical y es reversible (se puede inclinar hacia abajo o arriba).

Montaje en escritorio

Cuando la terminal IND780 se va a colocar en una superficie plana, se deben colocar las cuatro

bases de goma incluidas con la ferminal en la parte inferior para evitar que se resbale. Encuentre
las cuatro bases, quite el papel profector del adhesivo, y presione las bases en las esquinas de la
parte inferior de la caja como se muestra en la Figura 2-8.
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Figura 2-8: Patas de goma para montaje en escritorio

2.3.2.2. Preparacién para montaje en pared

Existe un juego opcional de soportes para el montaje en pared de la caja para ambientes adversos
de la IN780 en una superficie vertical. Para preparar la caja para montaje en pared, siga esfos
pasos:

1.

Establezca la orientacion de la caja (por arriba o por debajo de la linea de vision). Requiere el
kit de parfes 640873083.

2. Instale la caja sobre los soportes
3. Marque los puntos de fijacion
4. Instale los accesorios metdlicos de montaje
5. Monte la terminal
2.3.2.3. Ajuste de la orientacion del panel frontal

E Nofa: Para rotar el panel frontal para ambientes adversos, debe comprarse aparte un arnés de

HMI (64087303).

Establezca si la terminal serd@ montada por arriba o por debajo de la linea de vision. Si va a
montarse en o por debajo de la linea de vision, deberd invertirse la orientacion del panel frontal.
Siga esfos pasos:

1.

64057253 | 15 104/2018

Abra la caja como se describe en la seccion Error! Reference source not found..

METTLER TOLEDO IND780 Guia de insfalacion 2-7



Arnés de cable

Panel frontal \ |

Figura 2-9: Caja para ambientes adversos abierta, con panel frontal en orientacién original

2. Desconecte y retire el arnés de cable gris que conecta la PCB principal con el panel frontal. El
equivalente mas largo indicado anferiormente reemplazard a este arnés.

3. Afloje y quite las dos tuercas que fijan los dos cables metdalicos que funcionan como bisagras
para la tapa frontal con la caja posterior. Estos estan encerrados en un circulo en Figura 2-9.

4. Gire con cuidado 180 grados la parte posterior de la caja y vuelva a conectar las dos cinfas
de conexion a fierra en los dos pernos cerca de los manguitos de sujecion mediante las dos
tuercas refiradas en el paso anterior. La Figura 2-10 muestra uno de los pernos. Apriete las
dos tuercas.

Figura 2-10: Perno para fijar el panel frontal invertido

5. Conecte el arnes del cable de reemplazo (64087303) como se indica en Figura 2-11.
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2.3.3.
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Arnés de cable

__— Panel frontal

Figura 2-11: Panel frontal invertido, arnés del cable mds largo instalado

6. Reinstale el panel fronfal en la parte posterior de la caja, teniendo cuidado de sentar la junta
correctamente e insertar fodas las pinzas de resorte.

E Lajunta de la caja deberd inspeccionarse durante cualquier actividad de mantenimiento, y
reemplazarse si se dafna o se hace quebradiza.

Fijacion de la caja en los soportes

Una vez que los soportes estan fijos en la pared, la caja puede montarse en ellos mediante los
cuatro tornillos M5 incluidos. La Figura 2-12 muestra uno de los soportes con los orificios
ranurados indicados.

Orificios de ~ ——
montaje de la

/ terminal

o /

Orificios ranurados
para montaje en pared

Figura 2-12: Soportes para montaje en pared

METTLER TOLEDO IND780 Guia de instalacién 2-9



2.3.3.1.

La Figura 2-13 muestra los soportes fijos en una caja. Observe la orienfacion de la caja en
relacion a los soportes.

Soportes para
montaje en
pared

Figura 2-13: Fijacién de los soportes para montaje en pared
Marcacion de la posicion de los orificios para montaje

Marque la posicién de los orificios de montaje en la pared segun las dimensiones mostradas en la
Figura 2-14 en pulgadas y [mm] o sosteniendo la terminal sobre la superficie y marcando los
orificios a fravés de los soportes.

4,72 [120.0]
- g
5 © =
o B =] zQOJ
N ™ l ~
VA .
+
W4l @

L——L 094 [24.0]

Figura 2-14: Dibujo del patrén de orificios de montaje

Una vez que estén marcadas las posiciones de los orificios, lleve a cabo uno de los siguientes
procedimientos, dependiendo del tipo de superficie de la pared.

E Los accesorios para montar la ferminal en la pared no se incluyen con la terminal; usted debe
comprarlos aparfe. Asegurese de que los accesorios de montaje puedan soportar el peso de la
terminal, que es aproximadamente de 11 Ib (5 kg).

PRECAUCION: Cuando lleve a cabo los siguientes procedimientos, use una profeccién adecuada
para el cuerpo tal como lentes de seguridad aprobados, protectores para los oidos y guantes.
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2.3.3.2. Montaje en pared, tablarroca o paneles de yeso (Drywall)

Cuando se monta la IND780 en tablarroca, panel de yeso o en superficies similares, el anclaje
debe ajustarse en tamarfio de acuerdo con el tamafo recomendado del perno de 1/4” (6 mm). Los
accesorios metdlicos de montaje recomendados son:

e Cuatro pernos acodados, 1/4” (6 mm), longitud minima de 2-1/2” a 3” dependiendo del
espesor de la pared, con una fuerza de extraccion de 900 Ib (450 kg)

e Cuatro arandelas planas, con un didmetro externo minimo de 1/2” (12 mm)
La Figura 2-15 muestra un ejemplo de accesorios de montaje.

o ,

Figura 2-15: Accesorios de montaje para paredes de tablarroca o paneles de yeso

1. Haga un orificio en cada una de las marcas o lugares que hizo para preparar el montaje en
pared. Use una broca de la misma medida que la del diametfro del anclaje (comunmente 5/8”
(16 mm)). La profundidad del orificio debe ser la misma del espesor de la tablarroca.

Limpie los orificios con una tela humedecida con agua.

3. Desenrosque cada perno acodado y agregue una arandela plana de 1/4” (6 mm) de diametro
interno y un didmetro externo de 1/2” (12 mm).

Empuje las arandelas hacia la parte interna de las cabezas de los cuatro pernos.

Coloque cada tuerca para cada perno acodado y enrésquela en cada perno aproximadamente
1” (25 mm). Asegurese que los extremos de la tuerca se doblen hacia usted cuando los
presione.

6. Presione las tuercas a fravés de cada aberfura que creo en la pared. Se deberd oir un “clic”
cuando cada una salga en el ofro lado.

7. Apriete los pernos hasta que sienta que la tuerca toque la parte interna de la pared. Apriete
cada uno con una llave (use un destornillador plano para cabezas planas o redondas),
aproximadamente dos o fres giros completos o hasta que las tuercas toquen el material base
en la parte interna de la pared.

8. Retroceda cada perno lo suficiente para dejar espacio de manera que la parte central superior
de su cabeza y la arandela plana se inserfen en uno de los orificios ranurados de los soportes
de montaje (vea Figura 2-12, Figura 2-14).

9. Gire los fornillos a mano hasta que queden firmes contra la placa de montaje. La Figura 2-16
muestra la fuerca, la arandela y el perno instalados.

2.3.3.3. Montaje en pared, bloques de concreto y cemento

Cuando monte la IND780 en un bloque de cemento, concreto vaciado o pared similar, los pernos
de montaje recomendados son:

¢ Anclaje de manguito de concreto “UL listed”, famafio de 1/4” (6 mm), empotramiento minimo
de 1/2” (12.7 mm), y fuerza de extraccion minima de 500 Ib (266 kg).
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La Figura 2-16 muestra un ejemplo de accesorios de montaje.

Figura 2-16: Accesorios de montaje de muestra, para concreto o cemento

1. Haga un orificio en cada una de las marcas o lugares que hizo en la seccion de montaje en
pared. Use una broca de carburo que cumpla con la norma ANSI B94, 12-77 y que tenga el
mismo didmetro que el didGmetro del anclaje (comdnmente 5/16” (8 mm)). La profundidad del
orificio debe ser mayor de 1/2” (12 mm).

Limpie los orificios con un cepillo de alambre.

3. Asegurese que la cabeza del perno esté a ras con la parte superior roscada del anclaje e
inserte la unidad de anclaje a través de los orificios de montaje y dentro del material base.

Empuije la unidad de anclaje hasta que la arandela quede firme contra la pared.

Apriete cada perno con una llave (use un destornillador para las cabezas planas o redondas),
aproximadamente tres o cuatro giros completos o hasta que las anclas estén completamente
fijas en el material base.

6. Retroceda los pernos lo suficiente para permitirles junto con sus arandelas inserfar su parte
central superior en uno de los orificios ranurados de los soportes de monfaje (vea Figura 2-12,
Figura 2-14).

2.3.3.4. Montaje en pared, superficie de madera

Cuando monte la IND780 en una pared de madera o superficie similar, use cuatro tornillos #12 de
una longitud minima de 1 1/4” (30 mm), cada uno con una arandela plana de por lo menos 1/2°
(12 mm) de didmetro.

Instale el fornillo y la arandela, dejando una abertura suficiente para alojar el orificio ranurado del
soporte (vea Figura 2-12, Figura 2-14).

Inspeccione periodicamente la terminal para asegurar que esté bien fija en la pared. Si no estq,
retire la terminal y apriefe los pernos de anclaje nuevamente.

2.3.3.5. Colocacion de la terminal en los sujetadores

Coloque los orificios de los soportes de la ferminal sobre los sujetadores y deslice la ferminal hacia
abajo firmemente de manera que cada sujetador y arandela se inserten en las ranuras en el
soporte (vea la Figura 2-12).

Para el montaje en pared de fablarroca o de panel de yeso, después de insertar los soportes,
retirelos de la pared hasta que se sienta que las tuercas toquen la parte interna de la pared. Si es
necesario, desmonte la ferminal y apriete los pernos ligeramente. La Figura 2-17 muestra la
relacion entre el soporte, 10s accesorios metdlicos y la pared.
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Arandela I Tablarocca
Tuerca

Soporte: :
Figura 2-17: Instalacion en pared de tablarroca o panel de yeso

Inspeccione periodicamente la terminal para asegurar que esté bien fija en la pared. Si no estq,
refirela y apriete los pernos de montaje nuevamente.

2.4. Ferritas y cableado de tarjetas opcionales

2.4.1. Ferritas

Para cumplir con ciertos limites de emisiones de ruido eléctrico y para proteger la IND780 de
interferencia externas, es necesario instalar un nucleo de ferrita en cada cable conectado a la
terminal. Se suministran dos tipos de ferritas con la ferminal bdsica, y se pueden suministrar
adicionales con cada una de las opciones.

o Las ferritas de abrazadera grande pueden fijarse en los cables grandes como los de Ethernet,
USB y algunos cables de PLC.

o Las ferritas de nucleo grande se usan con el cable eléctrico de montaje en panel, interfase
serial y cable de celda de carga analdgica.

o Las ferritas de abrazadera pequefia se usan en el cable de conexion a fierra en la tarjeta
POWERCELL MTX. En este caso no se requieren vueltas.

Para instalar la ferrita de centro grande en el cable elécirico de montaje en panel, retire el
aislamiento y blindaje del extremo del cable. Anfes de fijar el conector de energia, coloque los
cables azul y café a traves del nucleo y haga dos vueltas alrededor de la parfe de afuera del
nucleo, cada vez corriendo los cables a través del centro nuevamente. Observe que el cable de
tierra verde con amarillo no pasa por el centro. En forma similar, en el cable de celda de carga
analégica, envuelva los cables individuales alrededor del ndcleo de ferrita dos veces para reducir
los efectos del ruido e interferencia eléctrica.

p
\§
Az

Figura 2-18: Niicleo de ferrita sobre el cable eléctrico de montaje en panel
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Figura 2-19: Niicleo de ferrita sobre el cable de celda de carga analégica

Cuando se usa una ferrita tipo abrazadera, puede formarse un bucle en el cable y la ferrita fijarse
sobre el punto donde el cable se empalma sobre si mismo. El cable ferminado o los alambres
individuales pueden enredarse sobre la ferrita.

Figura 2-20: Instalacion de la ferrita de abrazadera
La vuelta del cable debe hacerse lo mas cercana posible a la caja.

2.4.2. Cableado de tarjetas opcionales

Para prevenir interferencia electromagnética, cuando se instalen farjetas opcionales (especialmente
tarjetas de celdas de carga analégicas) en la terminal, tuerza los cables suelfos juntos, como se
muestra en la Figura 2-21, antes de fijar el conector verde en la tarjeta.

Figura 2-21: Cables de la tarjeta opcional torcidos

En la caja de montaje en panel del IND780, las ferminaciones del blindaje del cable pueden
hacerse con la abrazadera para cable de alivio de tension incluida, sobre la cubierta posterior.
Pliegue el alambre del blindaje de manera uniforme sobre el forro del cable y después sujete el
cable y el blindaje con la abrazadera y fornillo sobre la cubierta posterior (Figura 2-22).
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Figura 2-22: Terminacion del alambre del blindaje, caja para panel

La terminacion del blindaje del cable de la celda de carga analdgica, POWERCELL MTX 'y

POWERCELL PDX/PowerMount en la caja para ambientes adversos del IND780 puede hacerse con
el casquillo para cable metdlico y arandela aislante como se muestra en la Error! Reference source
not found.. La terminacion del blindaje de ofros cables puede hacerse en el perno para conexion a

tierra dentro de la caja (Figura 2-23).

Figura 2-23: Terminacion del alambre del blindaje, caja para ambientes adversos
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2.5. Casquillos para cables en cajas para ambientes
adversos y asignaciones de cables

2.5.1. Aberturas para cables en cajas para ambiente adverso

La Figura 2-24 y la Tabla 2-1 muestran los usos y los limites de los tamaros de cables de las
diferentes aberturas en la parte posterior de la caja para ambientes adversos. Se incluye el cédigo
del modelo para mejor referencia.

USB/ Ethernet/
Bdscula 2 Opcion 2
Ethernet PDX Bdscula 1 Bdscula 3 ; Opcion 1

CA
Figura 2-24: Asignaciones de las aberturas para cables en cajas para ambiente adverso

Tabla 2-1: Abertura para cables en cajas para ambiente adverso

Color Descripcion y uso ALLESEOLIEROCE
pelon'y cable, mm
Conexiones USB y Ethernet. Casquillo de pldstico de 25 mm para 5-11
‘ cable 13-18
POWERCELL PDX/PowerMount, casquillo metdlicao de 16 mm para 6-10
cable
Celda de carga analogica, casquillo metdlico de 16 mm para cable 6-8
Celda de carga analdgica,cable mds grande 8-10
Casquillo metdlico de 16 mm para cable, POWERCELL MTX 8-10
Salida analdgica, casquillo metdlico de 16 mm para cable 6-10
. Basculas 1 - 4, IDNet (conector patentado) N/A
Cables para E/S discontinuas y seriales. Casquillo de plastico de 16 4-8
‘ mm para cable
Salida analdgica, casquillo metdlico de 16 mm para cable 6-10
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Color Descripcion y uso O M L ¢
pelony cable, mm
Conectores A-B RIO / PROFIBUS; uno de entrada, uno de salida N/A
COMT o COM2 4-8
Conector para cuarta bdscula o, con insercion, COM2 4-8

2.5.2. Instalacion de los cables

La ferminal para ambientes adversos de la IND780 esta disefiada para resistir ambientes severos
de lavado a presion. No obstante, se debe fener cuidado cuando se insfalen cables o conectores
que ingresen a la caja de la terminal. Para asegurar un sellado herméfico:

1. Desensamble un sujetador de cable de tamafio adecuado. La Figura 2-25 muestra los
componentes, incluyendo el obturador cuando no hay cable presente.

- ey

Cuerpo del sujetador
del cable

Obturador

Arandela aislante

Figura 2-25: Componentes del casquillo para cables
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2. Anfes de conectar los cables, pase el cable a través de un sujetador de cable de tamafio
adecuado y a través de la caja. Posteriormente, si se requiere, coloque una arandela aislante
alrededor del cable como se muestra en la Figura 2-26.

Figura 2-26: Cable insertado a fravés de la arandela aislante, tuerca y sujetador de cable

3. Se proporciona un casquillo para cable con las opciones de celda de carga analogica y de
POWERCELL MTX y PDX/PowerMount. Para profeger ain mds a la IND780 de influencias
externas, el alambre de blindaje del cable puede extenderse v fijarse en este casquillo.
Consulte la seccion 2.7.4.3.1, donde se describe con detalle la conexion a tierra del cable de
proteccion.

4. Presione la arandela de aislamiento dentro del cuerpo del sujetador del cable como se muestra
en la Figura 2-27.

Arandela de aislamiento
en sujefador de cable

Figura 2-27: Arandela aislante en el cuerpo del sujetador del cable

5. Mueva el cable a fraves de la arandela de aislamiento para ajustar su longitud dentro de la
caja. Al hacer terminaciones de cables dentro de la caja para ambientes adversos, asegurese
de que toda la longitud del cable desde la banda/conector a la caja de la ferminal sea
suficienfe para que no se ejerza ninguna tension en el conjunto del conector cuando la caja
este totalmente abierta.

6. Finalmente, apriete la tuerca hacia el cuerpo del sujetador del cable. La Figura 2-28 muestra el
sujetador del cable armado.
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X

Figura 2-28: Sujetador del cable armado

7. Despues de hacer las conexiones de cables como se describen en la siguiente seccion,
asegurese de que la tuerca del casquillo del cable esté apretada adecuadamente para sellar el
cable. Asegurese de que este sello sea hermético.

2.6. Tarjeta principal

2.6.1. Conexiones para cables

Las siguientes conexiones se hacen en la farjeta principal de la IND780:

Ethernet e Tarjefas de interfase opcionales para bascula

e USB o Tarjeta de interfase opcional de PLC
o COMI o Tarjetas para entrada / salida discontinua
o (COM2 ¢ Tarjetas opcionales para comunicaciones seriales

La tapa posterior de la caja de montaje en panel (Figura 2-30) necesita refirarse para hacer estas
conexiones. La caja para ambientes adversos debe abrirse para hacer las conexiones, como
muestra la Figura 2-29. Observe que los casquillos de la tarjeta opcional mostrados en la parte
superior de estas figuras representan los lugares en donde serian instaladas las tarjefas opcionales
(E/S disconfinuas, comunicaciones seriales, IDNet, celda de carga analégica, interfases
POWERCELL MTX y PDX/PowerMount). Estos pueden no estar presentes en su unidad.

Ranuras para tarjeta de interfase POWERCELL

Ranuras para tarjefas opcionales PDX/PowerMount

Ranura para tarjeta de interfase
POWERCELL MTX

Conexion de cable de fierra con
interfase de POWERCELL MTX

UsB
Ethernet

COM1
Comunicacion de fabrica

COM2
Maédulo de interfase de PLC

Figura 2-29: Conexiones de cableado, vista superior, caja para ambientes adversos
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Ranuras para farjetos opmonales Ranuras para tarjeta de interfase de POWERCELL

PDX/PowerMount
/ Ranuro para torjeta de inferfase de POWERCELL MTX

Conexion de cable de fierra con
interfase de POWERCELL MTX

UsB
Ethernet

Comunicacion de fabrica
COM1
COM2

Ubicacién del médulo
de interfase del PLC

Figura 2-30: Conexiones de cableado, vista superior, caja de montaje en panel
2.6.1.1. Conexion de energia

Un cable de linea permanente fijo alimenta corriente alterna a la caja para ambienfes adversos de
la terminal IND780. La caja para montaje en panel no viene con un cordon eléctrico; esta
disenada para fener su cableado de corriente alterna conectado en la energia de corriente alterng,
cuyo conector estd enchufado en el conector de acoplamienfo en la parte posterior del bastidor. La
Figura 2-31 muestra el conector e indica los nombres correctos para los cables neutral, tierra y
linea. Asegurese de que el neufro conectado a tierra de la fuente de energia esté conectado al
terminal NEUTRO y que el conductor sin conexion a tierra esté conectado a LINEA.

Figura 2-31: Conector de energia, caja para montaje en panel

Los tornillos del conector de energia deben aprefarse a un torque entre 4.4 y 5.3 libras-pulgadas
(0.5 y 0.6 Newton-metro).

No se requieren ajustes de voltaje o frecuencia puesto que la ferminal incluye UPS que opera de
100 a 240 VAC.

F Lainfegridad de la conexion a fierra de la corriente para el equipo es importante para la
seguridad y operacion confiable de la ferminal y su base asociada de bascula. Una conexion a
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tierra deficiente puede resultar en una condicion insegura en caso de corto eléctrico generado
en el equipo. Una buena conexion a tierra minimiza los impulsos de ruido eléctrico externo. La
IND780 no deberd compartir lineas eléctricas con equipo que genera ruido. Para confirmar la
integridad de la conexion a tierra, ufilice un analizador de circuitos comercial. En caso de
existir condiciones adversas de energia, podrd ser necesario contar con un circuito de potencia
dedicado o un acondicionador de lineas de energia.

1 PARA PROTECCION CONTINUA CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS, CONECTE S’OLO EN UNA

TOMA CON CONEXION A TIERRA APROPIADA. NO RETIRE EL POLO DE CONEXION A TIERRA.
“ ASEGURE QUE LA TIERRA PROTECTORA ESTE BIEN CONECTADA EN LA POSICION DEL
CONECTOR CORRESPONDIENTE EN LA UNIDAD DE MONTAJE EN EL PANEL.

lm] /\ ADVERTENCIA

2.6.1.1.1. Requisitos de energia

La ferminal requiere de 100 a 240 VAC (a 400 mA maximo) con una frecuencia de linea de 49 a
61 Hz de potencia. La CA proporcionada debe ser un sistema de energia TN (neutra conectada a
tierra) monofdasica que esté limitado a un maximo de 20 A con fierra profectora.

2.6.1.2. Conexiones USB y Ethernet

La conexion de Ethernet de la IND780 proporciona una conexion 10/100 base T (10/100 Mb) a
fravés de un conector estandar RJ45.

El conector USB estandar ST30 permite conectar periféricos que funcionan con USB tales como
teclados, a la IND780.

La Figura 2-32 muestra los lugares de los conectores Ethernet y USB en el PCB principal. En este
caso, el PCB esta montado en una caja de montaje en panel.

Conector RJ45
(Ethernet)

s, ad =
e ,2:"’3‘13 %

Figura 2-32: Conexiones USB y Ethernet
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2.6.1.3. Conexiones de puertos seriales COM1 y COM2

El puerto COM1 incluye conexiones para RS-232, mientras que el COM2 las incluye para RS-232,
RS-422 y RS-485. El parametro de interfase (en Configuracion en Comunicacion > Serial) debe
establecerse para que coincida con la conexion de hardware que se use. Este pardmetro conirola
la forma como se controlan las lineas de fransmision y recepcion.

26.1.3.1. Puerto COM1

La Figura 2-33 indica cudl terminal representa a cudl senal en el puerto COM1, y la Figura 2-34
muesira como esta cableado el puerto para una conexion RS232. Haga las conexiones segun sed
necesario. La Tabla 2-2 describe las funciones para cada sefial en el conector del puerto COMT.

B Observe que la comunicacion amiga del hardware RTS (solicitar para enviar) y CTS (permitir
para enviar) no es compatible.

[~ =]
]
- o

Figura 2-33: Conector del puerto COM1

Tabla 2-2: Conector del puerto COM1

Perno Seial Funcion
1 RS1Tx RS-232 Transmite datfos
2 RS1Rx RS-232 Recibe datos
3 Tierra RS-232 Senfal de fierra
4
No se ufiliza
5
6 +12V +12 V de salida, <0.5 A

6

DISPOSITIVO
EXTERNO
RS232

RxD
XD
Tierra

Figura 2-34: Cableado de COM1 para RS232

2-22 METTLER TOLEDO IND780 Guia de instalacién 64057253 1 15104/2018



26.1.3.2.

26.1.3.3.
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15104/2018

Puerto COM2

Los defalles para el COM2 se encuentran en la Figura 2-35 y en la Figura 2-36. La Tabla 2-7
describe las funciones para cada sefial junto con notas para el conector del puerto COM2.

Figura 2-

1

XD
—Tierra
— TxD+

)
g
|

a
&
|
:C

w

5

— RXD+

onexiones del puerto COM2

La Figura 2-36 muestra algunos ejemplos para conexion de equipos externos.

Tabla 2-3: Conexiones del puerto COM2

DISPOSITIVO

Perno Seial Funcién Notas
1 RS2TX RS-232 Transmite datos
2 RS2RX | RS-232 Recibe datos
3 GND RS-232 Sefial de tierra
4 TXD+ RS-422/485 Transmite + Puente hacia RxD+ para RS-485
5 TXD- RS-422/485 Transmite - Puente hacia RxD- para RS-485
6 RXD+ RS-422/485 Recibe + Puente hacia TxD+ para RS-485
7 RXD- RS-422/485 Recibe - Puente hacia TxD- para RS-485
8 +12V +12 V de salida, <0.5 A

TERMINACION RS232 TERMINACION RS422 TERMINACION RS232

EXTERNO
RS232

RxD
XD
Tierra

DISPOSITIVO
EXTERNO
RS422
Tierra
RxD+
RxD-
TxD+
TxD-

DISPOSITIVO
EXTERNO
RS485

Tierra
TXD/RXD+
TXD/RxD-

Figura 2-36: Cableado de COM2 para equipo externo

Conexion terminal de la linea de fransmision RS-485

La resistencia de la red RS-485 incluye una resistencia de ferminacion instalada entre las dos
lineas en el Ultimo nodo. La resistencia de terminacion debe cumplir con la impedancia
caracteristica de la linea de transmision, aproximadamente 120 ohmios. Esta resistencia de
terminacion se requiere cuando se conectan modulos ARM100 al puerto.
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2.6.2. Interruptores

Hay dos interruptores en el PCB principal, en las posiciones indicadas en la Figura 2-37. Las
funciones de estos estan descritas en la Tabla 2-4.

Figura 2-37: Ubicaciones de los interruptores del PCB principal

Tabla 2-4: Funciones de los interruptores del PCB principal

Interruptor Funcion

Interruptor de seguridad de metrologia.

S-1 Cuando estd en la posicion “ON” (derecha), este interruptor prohibe el acceso a las
configuraciones de la bascula en el menu y en otras dreas metroldgicamente significativas.

Interruptor para inhabilitar el experto en tareas.

S-2 Cuando estd en la posicion “ON” (abajo), inhabilita la funcion de arranque automdtico del
experto en tareas. Este se usa principalmente para propésitos de mantenimiento.

Observe que los interruptores que muestra la Figura 2-37 estan en la posicion “OFF”
(inhabilitados).
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2.6.3. Botdn principal de reinicializacion

Para borrar foda la programacion en la terminal y reinicializar fodas las configuraciones a sus
valores de fabrica, presione el boton principal de reinicializacion junto a la bateria. La Figura 2-38
marca la ubicacién de este boton. Este proceso se describe en el Manual técnico de la IND780,
Capitulo 4, Servicio y manfenimiento.

E Para reiniciar la informacién de la bascula también, el S2 (mostrado en posicion “OFF” en la
Figura 2-38) debe estar en “ON” antes del reinicio maestro.

2.6.4. Interpretacion de LED

D12: Alimentacion®

de 12V

Figura 2-38: Ubicacion del botdn principal de reinicializacion del PCB principal

D30: USB
funcional

D73: Conexion
Ethernet

D74 Ethernet
activa

D75: Red de
100 MB

D72:
Indicacion de
Software

Figura 2-39: Ubicaciones de los LED del PCB principal

Tabla 2-5: LED del PCB principal

LED Color Funcion

D12 Amarilla Indica que la alimentacion de 12 V esta presente

D13 Amarilla Indica que la alimentacion de 5 V estd presente

D30 Verde Cuondo estd encendida, indica que el puerto USB ha sido identificado y
funciona correctamente.
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2-26

LED Color Funcién
B Observe que esta LED permanece encendida independientemente de si
hay o no un dispositivo USB conectado
D72 Ambar Se usa con f!nes de desarrollo de software; destella durante la operacion
normal del sistema
D73 Amarilla Indica que existe una conexion Ethernet
Cuando estd intermitente, indica que la conexion Ethernet esta recibiendo o
D74 Verde " )
fransmitiendo datos activamente
Cuando se enciende, indica que la conexion de Ethernet es de 100 MB
D75 Roja Cuando se enciende el D73 y el D75 estd apagado, indica que la conexion
de Ethernet es de 10 MB
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2.7.

2.7.1.
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Tarjetas opcionales

Conexiones de cableado para opciones

Las opciones disponibles para la ferminal IND780 incluyen las siguientes:

¢ Celda de carga analdgica o DeviceNet
o POWERCELL® MTX® « PROFIBUS® (caja para ambientes adversos)
o POWERCELL® PDX® e PROFIBUS® (caja para montaje en panel)

ControlNet™
EtherNet/IP™ y Modbus TCP
Rockwell (Allen-Bradley) RIO®

Salida analdgica

Inferfase de bascula IDNet

PowerMount™

Interfase de medidor de flujo

Interfase SICS de balanza de alta precision

Comunicaciones seriales Profinet

E/S discontinuas, relé y estado sélido
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La Figura 2-40 muestra el lugar donde se encuentra cada una de estas opciones en la ferminal.
Las secciones siguientes describen las conexiones y configuracion de la tarjeta para cada una de
esfas opciones.

ID Net _ Celda de
- carga
E/S discrefas / analogica

s (estado sdélido)

POWERCELL®
PowerMount™

POWERCELL PDX®
PowerMount™

EtherNet/lP ™
Modbus TCP

PROFIBUS ® (Panel) ]
Proflne‘r ®

Figura 2-40: Ubicacién de las opciones de la IND780
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2.7.2. Celdas de carga analogicas

Puente de regulacion
de ganancia

Figura 2-41: Tarjeta opcional de celdas de carga analégicas

2.7.2.1. Conexion en puente

Una conexion en puente (W1) en la tarjeta opcional de la bascula analégica de la IND780 permite
establecer la ganancia de la seccion analégica ya sea en 2 mV/V 6 3 mV/V. El valor por defecto es 3
mV/V, el cual normalmente funcionard bien para las celdas de carga de 2 y 3 mV/V. Si se usan las
celdas de carga de 2 mV/V, la conexion en puente se puede cambiar a la posicion de 2 mV/V. La
Figura 2-42 muestra la ubicacion de la conexion en puente y las configuraciones en la farjeta.

Abierto: @
3 mvViV

Cerrado:

2 mVN

Figura 2-42: Ubicacion y configuraciones de la conexién en puente de milivoltios de la tarjeta de celdas
de carga analégicas

Las posiciones de la conexion en puente de 2 mV y 3 mV se describen en la Tabla 2-6.

Tabla 2-6: Descripcion de la conexion en puente de milivoltios

Puente | Habilitado | Inhabilitado Descripcion

X Cuando este puente esté cerrado, la configuracion de la celda de

W1 carga de la bascula conectada es 2 mV/V.

X Cuando este puente esté abierto, la configuracion de la celda de
carga de la bdscula conectada es 3 mV/V.
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2.7.2.2. Conexiones

AVISO

PARA EVITAR DANOS AL PCB O A LA CELDA DE CARGA, INTERRUMPA LA ENERGIA DE LA TERMINAL IND780 Y
ESPERE POR LO MENOS 30 SEGUNDOS ANTES DE CONECTAR O DESCONECTAR CUALQUIER ARNES.

Cuando use la IND780 con una o mads celdas de carga analdgicas, las conexiones de las celdas
de carga se hacen en el conector que se encuentra en la tarjeta opcional para celdas de carga
analogicas. El conector de siete posiciones es visible en la parte superior derecha en la Figura
2-43, con la conexion de salida discontinua de dos posiciones de la farjeta junta a él. Observe que
para mayor claridad el casquillo de la tarjefa se muestra con dos conectores (no cableados)
enchufados en él.

E Al instalar tarjefas para celdas de carga analdgicas, para prevenir interferencia
electromagnética, tuerza los cables del conector antes de fijar el conector a la farjeta.

Las tarjetas para celdas de carga analégicas pueden colocarse en cualquier ranura de la 1 ala 4,
para un tofal de cuatro basculas. La IND780 puede funcionar hasta con 16 celdas de carga.

La ferminal IND780 estd disefiada para energizar hasta ocho celdas de carga de 350 ohmios (0
una resistencia minima de aproximadamente 43 ohmios) por tarjeta. Para confirmar que la celda
de carga para esta instalacion esté dentro de los limites, se debe calcular la resistencia tofal de la
bascula (TSR). Para calcular la TSR:

Resistencia de entrada de la celda de carga (ohmios)

TSR =
Numero de celdas de carga

Compruebe que la TSR de la red de frabajo de las celdas de carga a ser conectada a la IND780
sea mayor de 43 ohmios antes de conectarla a las celdas de carga. Si la resistencia es menor de
43 ohmios, la IND780 no funcionard correctamente.

Ademdas, se debe revisar la distancia maxima del cable. La Tabla 2-7 proporciona las longitudes
maximas para cables en base a la TSR y calibre de los cables.

Tabla 2-7: Longitudes mdximas recomendadas para cables

[SRICHIIES) (::::ZSp?:s) (rﬁ:tl::zp?:s) (rﬁ:tl::zp::s)
350 243/800 610/2000 1219/4000
87 (4 celdas de 350 Q) 60/200 182/600 304/1000
43 (8 celdas de 350 Q) 30/100 91/300 152/500

La Figura 2-43 muestra las definiciones de cableado para el conector de las celdas de carga
analogicas. Observe que cuando se usan celdas de carga de cuatro cables, se deben colocar
conexiones en puente entre las ferminales +Excitacion y +Deteccion y entre las terminales
Excitacion y Defeccion.
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CELDAS DE 4 CABLES CELDAS DE 6 CABLES

—

-S16

CELDA DE CARGA O
CAJA DE CONEXIONES

4 BLINDAJE

CELDA DE CARGA O
CAJA DE CONEXIONES

Figura 2-43: Conexiones de las celdas de carga

E Observe para el cable estandar de cuatro hilos: Si un incremento en la carga resulta en una
disminucion en el peso mostrado, invierta los cables de sefial (+SIG y SIG). La Figura 2-44
muestra las definiciones de cableado para el conector de salida discontinua de las celdas de
carga analogicas.

SALIDA DISCONTINUA
RELE DE ESTADO
SOLIDO U OPTO 22
= Nota: La fuente de
- - voltaje debe ser una
T o alimentacion eléctrica
o =
> a marcada como Clase 2
0 de tipo fuente de
energia limitada (LPS).
2 1

Figura 2-44: Conector de salidas discontinuas de las celdas de carga analégicas

Las salidas de colector abiertas son componentes de inmersion de corriente compatibles con TTL
que pueden manejar sefiales de 5 a 30 voltios de corriente directa a una corriente maxima de 35
mA. Esta salida se reserva para su uso sélo con la funcionalidad objetivo de transferencia material
de la bascula. Proporciona la sefial para la salida fuente asociada con el objetivo activo de esa
bascula. No es necesario configurarla.

Un relé de estado solido u OPTO 22 esta comunmente conectado para efectuar un registro
intermedio de las salidas de la ferminal IND780 para una sefial de 120 6 220 voltios de corriente

alterna.
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2.7.2.3. Interpretacién del LED

La Figura 2-45 indica la ubicacion de la LED en las farjetas de celda de carga analdgica. La Tabla
2-8 describe las funciones de las LED.

ANALOG LOA

Figura 2-45: Ubicacion de la LED de la tarjeta celdas de carga analégica

Tabla 2-8: Funcion de la LED de la tarjeta celdas de carga analdgica

Intermitente lenfo (~1 Hz) indica que no hay comunicacion de la USB con la PCB
principal

USB | Ambar _ — — —
Intermitente rapido (~4 Hz) indica que la comunicacién de la USB con la PCB
principal estd funcionando correctamente
2.7.3. POWERCELL MTX

Figura 2-46: Tarjeta opcional de POWERCELL
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2.7.3.1.

2.7.3.2.
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Conexion en puente

Dos conexiones en Puente en la tarjeta POWERCELL MTX son designados W1 y W2. Si la
aplicacion contiene mas de 14 POWERCELL, debe conectarse una fuente de energia externa (P/N
68001984) en las clavijas 9 y 10. La Figura 2-47 muestra las ubicaciones y configuraciones de
la conexion en puente. La Tabla 2-9 describe los propositos de cada configuracion.

Con resistencia de Sin resistencia de
ferminacion terminacion

-
w1
1 2 _3_ ® ®
W2:<14 -@ﬁl
+12V 124V

1 2 3 ® e
w2 >14 |@
+12v +24V

Figura 2-47: Ubicaciones y configuraciones de la conexion en Puente de la tarjeta POWERCELL MTX

Tabla 2-9: Descripcion de la conexién en Puente POWERCELL MTX

Puente | Habilitado | Inhabilitado Descripcion

Esfe puente se debe cerrar si hay que instalar una resistencia de
X carga de red en el terminal. Esta resistencia es casi siempre
W1 necesario.

Esfe puente se debe abrir si no hay una resistencia de carga de
red instalada en el tferminal.

1,2 2,3

Cuando estén conectadas 14 o menos celdas de carga, se
X puede usar energia inferna (12 V), y la conexion en puente
w2 deberd cerrar las clavijas 1y 2.

Cuando se usen mds de 14 celdas, es necesaria la energia
externa y la conexion en puente deberd cerrar las clavijas 2 y 3.

Conexiones

AVISO

PARA EVITAR DANOS AL PCB O A LA CELDA DE CARGA, INTERRUMPA LA ENERGIA DE LA TERMINAL IND780 Y

ESPERE POR LO MENOS 30 SEGUNDOS ANTES DE CONECTAR O DESCONECTAR CUALQUIER ARNES.

La farjeta opcional para POWERCELL MTX debe colocarse en la ranura 1 de la tarjefa principal, y
su cable de conexion a tierra fijado en el tornillo indicado en las Figuras 2-25 y 2-26. La opcion
de POWERCELL MTX se ufiliza con celdas de carga Mettler Toledo DigiTOL® POWERCELL MTX o
RAAD box utilizadas en fanques grandes y aplicaciones de pesaje de vehiculos. La Figura 2-46
muestra una tarjeta opcional de POWERCELL MTX.
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La Figura 2-48 muestra las conexiones para esta tarjeta.

CUANDO EL SISTEMA CONSISTE EN
NO MAS DE 14 CELDAS POWERCELL

Y
CAJA DE CONEXIONES

CUANDO EL SISTEMA CONSISTE EN
MAS DE 14 CELDAS POWERCELL

OMA
COMB
Tierra
Tierra
Tierra

ALIMENTACION DE
ENERGIA EXTERNA

Figura 2-48: Conexiones de la tarjeta opcional de POWERCELL MTX

Tabla 2-10: POWERCELL MTX Cédigo de color de cable

Color
Perno #
<14 POWERCELLs | >15 POWERCELLs
1 Amarillo Amarillo
2 Azul Azul
3 Negro Negro
4 Marrén Marrén
5 Verde Verde
6 Naranja Naranja
7 Rojo Rojo
8 Blanco Blanco
Entradas de fuente de alimentacién externa
9 - Rojo/+12V
10 - Negro / Tierra

La longitud maxima del cable de la ultima caja de conexiones al ferminal IND780 depende del
nivel de la fuente de alimentacion, nimero de celdas y didmetros del extensimetro del cable.
Consulte la Tabla 2-11 para ver las longitudes de cables maximas recomendadas compatibles con
la placa opcional POWERCELL del IND780, utilizando el suministro interno de 12 V CC. Estos
valores son unicamente para aplicaciones de drea no peligrosas.
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Tabla 2-11: Longitudes de cables maximas recomendadas

Nimero de celdas Calibre 20 Nimero de cajas Calibre 20
CMOS/MTX (metros / pies) RAAD (metros / pies)
4 274/900 1 274/900
6 213/700 2 137/450
8 152/500 3 91/300
10 121/400
12 106/350
14 91/300

Si se ufiliza una fuente de alimentacion externa de 24 VCC, son posibles hasta 24 celdas de carga
por terminal con una longitud de cable maxima de 275 metros.

2.7.3.3. Interpretacién de LED

La Figura 2-49 indica la ubicacion de los LED en la farjeta de POWERCELL. La Tabla 2-12
describe las funciones de las LED.

Red POWERCELL MTX

Figura 2-49: Ubicaciones de los LED de la tarjeta POWERCELL

Tabla 2-12: LED de la tarjeta POWERCELL

LED Color Funcion

Intermitente lento (~1 Hz) indica que no hay comunicacion de la USB con la PCB
principal

USB Ambra : — — —
Intermitente rdpido (~4 Hz) indica que la comunicacion de la USB con la PCB
principal estd funcionando correctamente
. Intermitente lenfo (~1 Hz) indica que la POWERCELL MTX no esta conectada
PC Ambra

Intermitente rapido (~4 Hz) indica que la POWERCELL MTX estd conectada
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2.7.4. POWERCELL PDX y PowerMount

2.7.4.1. Conexion en puente

La tarjefa PDX tiene varias conexiones en puente. La conexion en puenfe W6 se usa para activar la
resistencia de terminacion de la red PDX en el IND780. La Figura 2-50 muestra las ubicaciones de
las conexiones en puente y las configuraciones. La Tabla 2-13 describe el objetivo de cada
configuracion.

— Patilla 1

W1 (patilla 1)
W4 (patilla 1)

Wiyws 3 (@ we

Mostradas en las 2 Con Sin
pafillas 1y 2 en resisfencia de resistencia de -
la imagen ferminacion ferminacion =
anterior 1 @

Figura 2-50: Ubicaciones y configuraciones de las conexiones en puente de la tarjeta POWERCELL PDX

Tabla 2-13: Descripcion de las conexiones en puente de la tarjeta POWERCELL PDX

Conexion | p.-ondida | Apagada Descripcion
en puente

Siempre configurada como apagada en operacion normal (Uso
J2 X e

de fdabrica).

Siempre configurada como apagada en operacion normal (Uso
W3 X o

de fabrica).

Siempre configurada como apagada en operacion normal (Uso
W5 X o

de fdabrica).

Configure esta conexion en puente como encendida para instalar
W6 X una resistencia de terminacion de red PDX. Debe estar encendida

en operaciéon normal.

X Retire esta conexién en puente si no se va a insfalar una
resistencia de terminacion de red en el ferminal.
Patillas

Patillas de la conexion en puente 1y 2 en operacion normal.
W1 1,2

(Reservadas.)

Patillas de la conexion en puente 1y 2 en operacion normal.
W4 1,2

(Reservadas.)
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2.7.4.2.

64057253

15104/2018

Conexiones

AVISO

PARA EVITAR DANOS AL PCB O A LA CELDA DE CARGA, INTERRUMPA LA ENERGIA DE LA TERMINAL IND780 Y
ESPERE POR LO MENOS 30 SEGUNDOS ANTES DE CONECTAR O DESCONECTAR CUALQUIER ARNES.

/\ ADVERTENCIA

LA TARJETA DE INTERFASE DE LA BASCULA POWERCELL PDX #64064718 (NUMERO DE
PAQUETE 64067252) NO DEBE USARSE EN UN TERMINAL IND780 INSTALADO EN UN AREA
CLASIFICADA COMO DIVISION 2 0 ZONA 2/22. EL INCUMPLIMIENTO DE ESTA ADVERTENCIA

PUEDE RESULTAR EN DANO CORPORAL Y/0 DANO A LA PROPIEDAD.

La farjeta opcional POWERCELL PDX debe colocarse en la ranura 1 6 2 de la farjeta principal. La
opcion POWERCELL PDX se usa con las celdas de carga PDX POWERCELL/PowerMount de Meftler
Toledo que se usan en aplicaciones de pesaje de fanques grandes y de vehiculos. La Figura 2-51
muestra una tarjeta opcional POWERCELL PDX. Solamente una tarjeta opcional POWERCELL PDX
puede instalarse en el ferminal para soportar hasta cuatro basculas.

CE 3 Fa m4‘
T o

Figura 2-51: Tarjeta opcional POWERCELL PDX
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La Figura 2-52 muestra las conexiones de la reglilla de ferminales para esta tarjeta.

1 10

SALIDA
Tierra
CANH
Vacio
CANL
+12V
Tierra
+24V
+24V In
Tierra

{

RELE DE
ESTADO
soLpo U
OPTO 22

-

CELDAS
DE CARGA

ALIMENTACION DE
ENERGIA EXTERNA

Figura 2-52: Conexiones de la tarjeta opcional PDX

Tabla 2-14: POWERCELL PDX Cddigo de color de cable

Color
Perno #
12V 24V Funcion
1 - -
2 - _
3 Blanco Blanco Can-H
4 _ _
5 Azul Azul Can-L
6 Rojo - +12VCC
7 Negro Negro Tierra
8 - Rojo +24 V CC
Conexiones de fuente de alimentacion externa
9 - Rojo / +24V
10 - Negro / Tierra

La salida de colector abierta es compatible con TTL, y se reserva para su uso solo con la
funcionalidad objetivo de transferencia material de la bascula. Proporciona la sefial para la salida
fuente asociada con el objetivo activo de esa bascula. No es necesario configurar estas salidas.

Esta salida puede manejar senales de 5 a 30 voltios de corriente directa a una corriente maxima
de 35 mA. Un relé de estado solido u OPTO 22 estd comunmente conectado para efectuar un
registro infermedio de las salidas de la terminal IND780 para una sefial de 120 ¢ 220 voltios de
corriente alferna.

Dependiendo del numero de celdas de carga y configuracion del cableado, la tarjeta opcional PDX
usa ya sea su alimentacion interna 12 VCD (a fravés de las patillas 6 y 7) o una alimentacion
externa de 24 VCD (a fravés de las patillas 9 y 10) para energizar las celdas de carga.
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e Sol6 para POWERELL PDX: Consulte la Tabla 2-15 para ver las longitudes maximas de cable
recomendadas y el nimero de celdas de carga que soporta la farjeta opcional del IND780.

e Para modulos de pesaje PowerMount, consulte el Manual de instalacion y servicio de SWB605
PowerMount, tablas 3-5 a 3-8.

Tabla 2-15: Mdximas longitudes de cable recomendadas

El drea sin sombrear indica

configuraciones vdlidas que |
requieren la alimentacion de energia |
externa opcional de 24 V

El drea sombreada indica
configuraciones vdlidas que
usa la alimentacién de energia
propia de 24 V del IND780

/\ PRECAUCION

LAS LONGITUDES DE CABLES QUE SE INDICAN EN LA Tabla 2-15 SON VALIDAS SOLAMENTE PARA
INSTALACIONES EN AREAS SEGURAS. PARA INSTALACIONES EN AREAS PELIGROSAS, CONSULTE LA GUIA DE
INSTALACION PARA DIVISION 2 Y ZONA 2/22 DEL IND780.

E Las configuraciones indicadas en la Tabla 2-15 estdn confirmadas para operar hasta a 50 °C.

E La alimentacion de energia externa opcional se (P/N 68001984) conecta a las patillas 9y 10
en la farjeta PDX.

64057253 | 15104/2018 METTLER TOLEDO IND780 Guia de insfalacion 2-39



2.7.4.3. Aterrizaje y blindaje del cable de conexion PDX

Las terminaciones de conexion a tierra y blindaje son una parte critica de la inmunidad del sistema
al ruido y a las sobretensiones eléctricas. Los siguientes procedimienfos describen los métodos de
cableado adecuados para las cajas para ambientes adversos y panel, respectivamente.

27.4.3.1. Preparacion del cable, ambos fipos de cajas

1. Use pinzas metdlicas para cortar el forro metalico externo trenzado, aproximadamente 8 a
partir del exiremo, y luego recorte el borde cortado del forro para obtener un borde nitido.
Tenga cuidado de no cortar el alambre de fuga externo cuando recorte el forro.

“~._ _— Alambre de fuga
~ externo

Figura 2-53: Forro externo recortado

2. Empuje el forro aproximadamente 5” en direccion del cable, de manera que se comprima
como se muestra en la Figura 2-54. Use cinta eléctrica para mantenerlo en su lugar.

Figura 2-54: Forro externo inmovilizado con cinta eléctrica

3. Empuje el forro sobre la cinta para crear un borde nitido.

Figura 2-55: Forro externo empujado sobre el extremo con cinta
2.7.4.3.2. Instalacion del cable, caja para ambientes adversos

1. Pase el cable a traves del cuerpo del casquillo y deslice el casquillo hasta encontrarse con el
forro. Si es necesario, afloje el fornillo de la abrazadera para permitir que el forro quepa dentro
de ésta. Observe que el forro queda complefamente debajo de la tuerca y contra el cuerpo del
casquillo, y que el alambre de fuga externo emerge entre las dos piezas de la abrazadera.
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Figura 2-56: Abrazadera colocada

2. Revise para asegurarse de que haya suficiente cable dentro del terminal para hacer conexiones
y luego apriete la abrazadera donde esta.

3. Use una navaja para cortar alrededor de la circunferencia del aislamiento, aproximadamente a
0.5 de distancia del cuerpo del casquillo. Corte el aislamiento en tiras, teniendo cuidado de
no cortar el cable dentro. Retire el aislamiento.

Contera —

Figura 2-57: Aislamiento recortado

4. Use pinzas mefdlicas para cortar el forro inferno, y deje aproximadamente 3 o 4” dentro del
cuerpo del casquillo.

Figura 2-58: Forro interno recortado

5. Deslice la ferrita sobre el exiremo del cable y hacia el cuerpo del casquillo. La parte metdlica
de la ferrita sobresaldra del cuerpo del casquillo.
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6. Use las pinzas metdlicas para deshacer las frenzas y deshilachar el forro interno.

Figura 2-59: Forro interno deshilachado

7. Recorte el forro deshilachado de manera que una distancia de 0.5” quede fuera de la ferrita.

Figura 2-60: Forro interno deshilachado cortado a una distancia

8. Pliegue el forro deshilachado sobre la parte metdlica de la ferrita.

o]
v

Figura 2-61: Alambre del forro interno plegados sobre la ferrita

9. Separe los alambres y corte la [dmina de aluminio. Extiéndala sobre los alambres del forro
deshilachado y la parte metdlica de la ferrita.
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Ldmina de
aluminio

Figura 2-62: Lamina de aluminio cortada y plegada sobre la ferrita

10. Inserte el tornillo de compresion sobre el cable y sobre el alambre deshilachado y Iamina de
aluminio. Use llaves mecanicas para aprefarlo dentro del cuerpo del casquillo.

Tornillo de
compresion

Figura 2-63: Tornillo de compresion instalado

11. Envuelva la cinta de conexion a tierra en el cable junto al casquillo, deslice una abrazadera de

cincha sobre la cinta y apriétela.

Cinta de
conexion a fierra

' = Abrazadera de
cincha

Figura 2-64: Cinta de conexidn a tierra y abrazadera de cincha instaladas

12. Instale el casquillo en el terminal. Pase el alambre de fuga externo y la cinta de conexion a
tierra a traveés del conjunto de conexion a tierra en la caja. No corte la cinta de conexion a
tierra: ésta debe formar una conexion continua desde el casquillo del cable a fraves del
conjunfo de conexion a fierra de la caja del terminal hasta el suelo.
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US Pat. No. 588,034; 5,308,931; 7,497,137, 7,526,378, 7,616,038

"3/’ v ¥
Conjunto de conexion dfiérra’

Figura 2-65: Conjunto de cable y cinta instalado en caja para ambientes adversos

E Nofa: Denfro de la caja, es imporfante mantener el cableado de POWERCELL, y especialmente
los cables de conexion a fierra, tan corfos como sea posible para preservar la proteccion
contra rayos.

13. Dentro de la caja, corte los cables a la longifud requerida y haga las conexiones con la tarjeta
de célula de carga PDX. Para hacer la conexion de tierra de energia en la patilla 7 de la reglilla
de terminales de la tarjeta opcional:

a. Primero, se debe preparar con anticipacion un framo corfo de cable de tierra con un
terminal de anillo en uno de los extremos. Fije este cable separado con el extremo que
tiene el ferminal de anillo en el perno de conexion a tierra que se encuentra dentro de la
caja del terminal usando una tuerca hexagonal. Conecte el otro extremo en la patilla 7 de
la reglilla de ferminales.

b. A confinuacion, tuerza el cable de fuga de energia del cable de conexion junto con los
cables de tierra negro y verde y haga una conexién en el mismo perno de conexion a tierra
usando otro ferminal de anillo como se muestra en Figura 2-66.

Perno de
conexion a tierra
en pared de caja

para ambientes.

Alambre de fuga
inferno envuelto
en cables de

conexion a fierra

Patilla 7 de
reglilla de
terminales de
tarjefa PDX

Figura 2-66: Conexion a tierra de la energia del cable de conexion POWERCELL PDX, ambientes
adversos
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2.7.4.3.3. Instalacion del cable, terminal de montaje en panel
1. Siga los pasos descritos en la seccion “Preparacion del cable” en la pagina 2-40.

2. Recorte el blindaje frenzado inferno y el forro metdlico, y deje cerca de 20 mm (0.8 pulgadas)
expuestos.

3. Para ferminar el blindaje de la trenza inferno y externo del cable de conexion para un terminal
de montfaje en panel IND780, cuando se usa un casquillo para cable con una caja para panel
externo, siga el procedimiento descrito en la seccion 2.7.4.3 mas atrds. En forma alternativa,
cuando se usa una entrada de centro de tubo eléctrico:

a. Deslice hacia atrds la trenza externa y pliegue la trenza interna recortada y el blindaje de
Idmina de aluminio hacia atrds de manera uniforme sobre el borde del forro de aislamienfo
del cable como se muestra en la Figura 2-67.

Alambre de fuga
interno envuelto

en cables de
conexién a tierra

Blindaje de
ldmina de
aluminio
Trenza interna

Alambre de
fuga externo

HCrom————— ¢
externa w7 ‘

Figura 2-67: Cable de conexion POWERCELL PDX, caja para montaje en panel

b. Deslice hacia adelante la frenza externa para cubrir la trenza interna y la Iamina de
aluminio. Exiraiga el cable de fuga de energia externo hacia afrds sobre la trenza externa y
recortelo aproximadamente a 25 mm (1 pulgada). Coloque el cable de tierra trenzado
plano alrededor del cable de conexion y el cable de fuga de energia anfes de asegurar
finalmente todo en la cubierta posterior del IND780 con la abrazadera grande para cable
de alivio de tension incluida con la unidad (Figura 2-68). El ofro extremo del cable
frenzado plano se termina en la barra de conexion a fierra.
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2.7.4.4.

Cable de
conexién a
fierra plano

frenzado =

Abrazadera de
alivio de
fension

Alambre de
fuga externo,
recortado

Figura 2-68: Terminacion del cable trenzado externo del cable de conexion POWERCELL PDX, caja para
montaje en panel

4. Tuerza el alambre de fuga de energia inferno del cable de conexién junto con los cables negro

y verde y fijelos en el perno de conexion a fierra externo, como se muestra en la Figura 2-69.

Alambre de fuga
interno envuelto

en cables de
conexion a tierra

Cable a tierra
conectado a la
patilla 7 de la
farjeta opcional
PDX

Perno de
conexion a tierra
en pared de caja

Figura 2-69: Conexion completa, caja para montaje en panel

Cableado PowerMount

Los cables de conexion de PowerMount estan pre-terminados en la fabrica, lo que hace que estén
listos para conexion con el IND780. En los casos en que debe volver a terminarse una conexion
con cables de conexion PowerMount, tal como por dafio o cambio de longitud, el instalador puede
seguir un procedimiento muy similar al de POWERCELL PDX descrito en la seccion 2.7.4.3, con
las siguientes excepciones:

o El cable PowerMount no fiene un alambre de fuga externo y no tiene un blindaje trenzado.

o El cable PowerMount no fiene un cable verde; se proporciona un tramo corto de alambre negro
con el cable para conectar con el perno de conexion a fierra de la caja.
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Figura 2-70: Cable de conexién PowerMount (izquierda) y conector (derecha)

Observe que debe usarse un casquillo especial, nimero de parte 30095639, para el cable
PowerMount, el cual tiene un diametro menor que el equivalente POWERCELL.

Figura 2-71: Casquillo PowerMount

E El exiremo del cable de conexion esta preparado para la conexion con el ferminal. Si el
extremo del cable se dafia, consulte la seccion 2.7.4.3 para ver las instrucciones de
preparacion del cable.

2.7.4.5. Conexion de la plataforma PowerDeck

Un cable de conexion de PowerDeck puede equiparse con un conector M-12 instalado en fabrica,
0 dejarse sin ferminar.
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Si el conector M12 estd presente en un cable de conexion PowerDeck, como se muestra en la
siguiente figura, hay dos puntos para conexion en el IND780. El conector M12 puede cortarse del
cable y cablearse directamente al IND780 mediante los procedimientos descritos para POWERCELL
PDX, con las mismas diferencias descritas en la seccion A.7.4.4 anferior.

En forma alternativa, para ferminales con una caja para ambientes adversos, esta disponible un kit
de conector M12 de PowerDeck (numero de parte 30430517) para instalacion de campo en el
terminal.

Figura 2-72: Conjunto de cable M12 para PowerDeck

En la siguiente figura se muestra un cable y conector PowerDeck.

Figura 2-73: Cable PowerDeck (izquierda) y conector (derecha)

2.7.4.6. Salida del colector abierta

La tarjeta opcional POWERCELL PDX proporciona una salida de colector abierta compatible con
TTL (patillas 1y 2), con componentes de sumidero de corriente que pueden manejar sefiales de 5
a 30 VCD a una corriente maxima de 35 mA. Un relé de estado sélido u OPTO 22 estd conectado
comunmente para amortfiguar la salida a una sefal de 120 6 220 VCA. Esta salida esta reservada
para usarse con la funcionalidad del objetivo de fransferencia de material de la bdscula.

Esta proporciona la sefial de salida de alimentacion asociada con el objetivo activo para una
bascula POWERCELL PDX asignada como bdscula 1.
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2.7.4.7.

Interpretacion de LED

La Figura 2-74indica la ubicacion de los LED en la tarjeta de POWERCELL PDX. La Tabla 2-16
describe las funciones de las LED.

Figura 2-74: Ubicaciones de los LED de la tarjeta POWERCELL PDX

Tabla 2-16: LED de la tarjeta POWERCELL PDX

LED Color Funcion
1. SW Ambra ENCENDIDA — la salida discontinua de la tarjefa estd encendida
' APAGADA - la salida discontinua de la tarjefa estd apagada
12: USB Ambra ENCENDIDA - la con.eIX|on USB con la t.orjeto .pnﬂolpol e’s’ro ac.hvo
APAGADA — la conexion USB con la tarjeta principal estd inactiva
I3 s6lida ENCENDIDA, 14 APAGADA — indica que la comunicacion de la CAN
13: Al Ambra hacia la celda de carga estd activa
14: A2 I3 y/0 14 destellando — indica que la comunicacion de la CAN hacia las
celdas de carga estd interrumpida
Destello lento (~1 Hz) indica que el procesador de la farjeta no funciona
p correctamente
15: [P Amb
5: IPC mbrd Destello répido (~3 Hz) indica que el procesador de la tarjeta funciona
correctamente

2.7.5.

64057253

15104/2018

Medidor de flujo

La tarjeta opcional del medidor de flujo es una tarjeta de contador y medidor de flujo aislada de
dos canales disponible para usarse con el terminal IND780. La tarjefa proporciona comparacion
de objetivo de totalizador de medidor de flujo para confrolar directamente salidas discretas
integradas.

La tarjeta puede contar pulsos de entrada hasta a 50 kHz en cada uno de los dos canales de
entrada aislados al mismo tiempo, asi como medir la frecuencia de la sefial de entrada. Estan
disponibles cuatro umbrales de conmutacion que se seleccionan mediante un puente para cada
canal de entrada, asi como un filtro analdgico de 15 kHz que se selecciona mediante un puente.
Los niveles de entrada pico requeridos para el modo de CA son 50 mV a 50 Vrms. El nivel de
entrada pico requerido para el modo de CD es 2.5 voltios a 42 voltios a T amperio. El estado de
los niveles del contador de enfrada también esta disponible para el procesador, de manera que el
canal puede usarse como entrada discretfa.
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Las salidas de control son controladores de colector abierto 7407. Cada O/P de control puede
sumergir 40 mA. El volfaje maximo del O/P fuera de estado es 30 V. Esto permite que el O/P de
control controle relés de inferposicion como los opto-22.

Cada tarjeta de medidor de flujo en un IND780 fiene su propia direccion unica, asignada
automaticamente por el IND780. Cada farjeta de medidor de flujo tiene dos canales de enfrada
aislados. Cada IND780 puede acepfar hasta seis tarjetas de medidor de flujo, para un total de 12
canales de entrada aislados por terminal. El terminal IND780batch es compatible hasta con cuatro
canales en cualquier combinacion de basculas y medidores de flujo.

La configuracion y calibracion de los canales del medidor de flujo se hace con la herramienta de
configuracion Q.i basada en PC o en el panel fronfal del IND780. Consulte la Guia del usuario,
Capitulo 3, Configuracion para instrucciones detalladas.

2.7.5.1. Caracteristicas

e Dos canales de enfrada aislados individualmente
o Filtro analogico de 15 kHz que se selecciona mediante puente para cada entrada

e Cuatfro umbrales de conmufacion de entrada que se seleccionan mediante puente (0.0V, 2.3
V,6.0V,8.0V)

e Frecuencia de la enfrada: CA 50 kHz maximo o CD

e Valor de confeo maximo: 4,294,967,295

e Tiempo de actualizacion de canal de 5 ms/canal maximo

e Modo de salida de frecuencia

e Dos interruptores de salida de colector abiertos

e Potfencia de salida de 5 V limitada por la corriente

e Entrada a aislamiento de panel de fondo de 750 VCD

e Canal de entrada para aislamiento de canal de 760 VCD

e Fdcil calibracion usando la produccion total real o las configuraciones calculadas

e Alimentacion eléctrica: El circuito digital se deriva de la alimentacion de 5 V del sistema; el
circuito de entrada aislado es energizado con la alimentacion de 12 V del sistema.
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2.7.5.2. Bloques de terminales

La conexion en campo en la tarjeta opcional del medidor de flujo consiste en un bloque de
conexiones de receptdculo de 10 patillas Phoenix Confact simple. Recibe un bloque de conexiones
de 10 patillas Phoenix Contact simple. La figura siguiente de la tarjeta opcional de medidor de flujo
muestra la orientacion de la ubicacion de la patfilla namero 1 (la patilla T se encuentra junfo a la
esquina superior de la tarjefa como se muestra) y la salida de patilla para las 10 posiciones.

Entrada de medidor de flujo, salida / Pafilla 1
discreta e interfase de tierra

JTAG o
e

Pestafia guia £33
Interfase USB ——

Figura 2-75: Tarjeta interfase del medidor de flujo

Las salidas de patillas del conector de 10 patillas Phoenix Contact son como sigue:

10
2 X X X X X X X X

_ = a —
ol o R
=
e FEE
=3 3°=3
=z elge
3 =| S8
[-*4
w
-

— CN1 TIERRA BASTID (BLINDAJE)
— CN2 TIERRA BASTID (BLINDAJE)

Figura 2-76: Conector de medidor de flujo

Las patillas 3 y 10 (las conexiones a tierra del bastidor para los canales 1y 2) proporcionan
conexiones a tierra flotanfes y son las lineas de reforno para las patillas 1y 8 (las entradas altas
para los canales 1y 2). Esto mantiene el aislamiento del circuito de entrada del resto de los
electronicos de la tarjeta.
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) | &ND Circuito de Enfrada Aislado
Alimentacion [_yoy

eléctrica
aislada de 2 | +12V Canal 1

canales GND
12V

+5V

+12V

¥

A

r Yy

+bV

Filtro de
proteccion de
entrada

_| Alimentacion | +3.3v
3.3V Confador Can 1

CANAL 1

Contador Can 2

TIERRA

1 r

Umbral de
enfrada

CANAL 2

IND780
Conectord de tarjeta base y tarjeta opcional

Reinicio Logica
de
reinicio MCu " | SALIDA 2
LPC2366 - " > -
Bus UBS
. SALIDA 1
|
+bV .
Limite de +5V SALIDA
corriente de >

=SS 150mA TIERRA

Figura 2-77: Diagrama de bloque, se muestra el canal 1
Componentes de la tarjeta

La tarjefa del medidor de flujo consiste en el circuito digital, dos circuitos de entradas analogicas
aisladas y dos salidas de colector abierto con una fuente de energia de 150 mA, 5 V.

Circuito digital

El circuito digifal consiste en un microcontrolador, EEPROM y Glue Logic. EI microcontrolador
cuenta pulsos de entrada y mide velocidad de flujo para cada circuito de enfrada aislado. También
limita comparaciones sobre las entradas y establece las salidas con base en los resultados. El
EEPROM se usa para almacenar datos de configuracion que no deben perderse en el apagado.
Una comunicacion UBS version 1.0 enlaza a la tarjeta opcional del medidor de flujo con la farjeta
del controlador principal del IND780.

Circuifos de enfrada analdgicos aislados

Cada circuito de entrada aislado consiste en un comparador, un optoacoplador, un grupo de
puenfes de hardware y resistencias discretas, condensadores, diodos y un supresor de voltaje
transitorio. EI comparador se usa para comparar el voltaje de entrada con el volfaje de
conmutacion. Cada seccion de entrada tiene un puente de hardware para seleccionar uno de los
cuatro voltajes de conmutacion de entrada disponibles. Se proporciona un segundo puente de
hardware para habilitar o inhabilitar un filiro analoégico de 15 kHz en cada entrada. El
opfoacoplador aisla la salida del comparador de la entrada del contador del microcontrolador. El
supresor de voltaje transiforio proporciona proteccion ESD para cada entrada. Los diodos
proporcionan proteccion contra sobrevolfaje de cada enfrada.

Salidas del colector abierto

El circuito de salida contiene dos controladores 7407 de colectores abiertos no aislados que
pueden usarse para confrolar la entrada hacia un modulo de salida Opto 22. La farjeta fambién
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proporciona una fuente de energia de 150 mA y 5 V que puede usarse para proporcionar energia a
un modulo de salida Opfo 22.

Nota:  La farjeta opcional del medidor de flujo del IND780 s6lo puede usarse con salidas de
medidor de flujo que no excedan los limites de la Clase 2 de acuerdo con el National
Electric Code.

Las salidas del colector abierto son compatibles con TTL y de inmersion de corriente, y pueden
manejar senales de 5 a 30 VCD a un maximo de 35 mA.

2.7.5.4. Configuraciones de los puentes de hardware

La tarjeta del medidor de flujo tiene cuatro grupos de puentes de hardware, como se indica en Ia
Figura 2-78.

J6 — Canal 1
Figura 2-78: Ubicaciones de los puentes de la tarjeta de interfase del medidor de flujo

2.7.54.1. Jb/J6 — Habilitacién del filiro

Cada uno de los dos canales de entrada que se indican en la Figura 2-78 fiene un grupo de seis
configuraciones de puente, los cuales funcionan como se muestra en la Tabla 2-17. Las
ubicaciones de los puentes 1-2 (habilitar) y 3-4 (inhabilitar) controlan el filiro analégico de paso
bajo de 15 kHz, el cual se usa para filtrar ruido en la enfrada.

Tabla 2-17: Configuraciones para puentes J5 (Canal 2) y J6 (Canal 1)

Funcién Ubicacién del
1 puente
Filtro analdgico de paso
3 bajo habilitado ] 2
5 Filtro analdgico de paso 3 A
7 bajo inhabilitado
Rango de 24 V 5 6
ango de
9 R de 12V 7 8
11 Rango de 5V 9 10
Rango de CA 11 12

El filtro analogico debe habilitarse en los siguientes casos:

o Para frecuencias de medidor de flujo por debajo de 15 kHz
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27542,

27543

2.7.5.5.

o Para todas las aplicaciones de CA, independienfemente de la frecuencia
J5/J6 — Umbral de conmutacion de enfrada

Para cada canal, este puente fiene cuatro posiciones posibles (5/6, 7/8, 9/10, 11/12), las cuales
establecen el nivel de voltaje de comparacion para el comparador de entrada. Los niveles de
volfaje son:

e 0.0 VCA — use la seleccion de puente de CA

e 2.3 VCD - use la seleccion de puente 5 VCD

e 6.0 VCD — use la seleccion de puente 12 VCD

e 8.0 VCD — use la seleccion de puente 24 VCD
Consulte la documentacion para el medidor de flujo especifico que desea usar.
Configuracion y programacion del microprocesador

Los puentes J2 y W2 son para uso en fabrica solamente, durante la fabricacion, configuracion y
programacion de la tarjeta. La posicion de operacion es abierta y no se proporciona ningun
puente.

El puente W3 es un puente habilitado/inhabilitado que se usa solo en la fabrica durante la
fabricacion, configuracion y programacion de la farjeta. La posicion de operacion es abierta.

Cableado de un medidor de flujo

Un medidor de flujo conectado puede estar aislado con respecto al voltaje de salida del Q.i, 0
puede no estar aislado y compartir un voltaje de salida coman. Los circuitos en la Figura 2-79 y
Figura 2-80 ilustran estos dos métodos de conectar las salidas del pulso de un medidor de flujo a
una tarjeta de inferfase de medidor de flujo de Q.i.

Conexiones de
tarjeta de
inferfase de
medidor de flujo
“del IND780batch

Medidor de
) flujo

con alimentacion
@ gislada eléctricamente
del IND780batch

Alto

Bajo

Blindaje

Figura 2-79: Conexiones de medidor de flujo aisladas
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Conexiones de
tarjeta de
inferfase de
medidor de flujo
del IND780batch

Medidor de flujo
Alio @ con alimentacion
conectada
Bajo eléctricamente del
J @ IND780batch

Blindaje

Figura 2-80: Conexiones de medidor de flujo no aisladas

2.7.5.6. Especificaciones eléctricas
Especificacion Descripcion
Configuracion 2 canales de entradas de medidor de flujo diferencial (unidireccionales)
o 1 canal de entradas de medidor de flujo diferencial (bidireccionales);
2 interruptores de salida de colector
Modos de enfrada CA o uno de los 3 niveles de enfradas de CD
Rango de voliaje CA (rms) CD(GBV) CD(2V) CD (24 V)
VIL* -50 mV +1.4V +3.0V +4.0V
VIH* +50 mV +3.4V +9.0V +12.0V
V max +/-60 V +/-60 V +/-60 V +/-60 V
Voltaje de entrada maximo 42 \/CD pico
Corriente de enirada maxima 1A
Impedancia de entrada maxima |11 KQ
Especificaciones de entrada
Frecuencia de entrada mdxima 50 KHz
Frecuencia de entrada minima para
medicion de velocidad 1 Hz
Nivel de Frequt_ancio Ciclq (_1e ggﬁc?g Ancho, d_e
entrada maxima servicio Maximo pulso minimo
5\VCD 50 kHz 35 55 7 us
Ciclo de servicio 12 VCD 50 kHz 40 60 8 us
24 VCD 50 kHz 40 60 8 us
Cotnerte 50 kHz 40 50 8 us
R?rwrﬁz bajo de enfrada 8 us (filiro de entrada inhabilitado); 16 us (filtro de entrada habilitado)
R?rwrﬁz alto de enfrada 8 us (filiro de entrada inhabilitado); 16 us (filtro de entrada habilitado)
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2-b6

Especificacion

Descripcion

Tiempo de actualizacién de canal

Datos de flujo acumulado

<b ms por canal maximo

Datos de velocidad

Instantdneo Mas largo de (2/FREC) o tiempo de actualizacion de canal.
Promedio 2 segundos
Precisién
1 Hz modo promediador +/- 1 Hz

Modo instanténeo
Filtro analdgico

+/- 1% a 50 KHz
15 kHz software seleccionable para cada canal

Valor de conteo mdximo

4,294,967,295

Valor de velocidad maximo

65,5635

Deteccién de falla

Error de configuracion.

Aislamiento
Canal de entrada a panel de )
fondo 750 VCD continuos
Canal de enfrada a canal de 750 VCD continuos

enfrada

Salida discreta

Tiempo de latencia del objetivo
(tiempo de apagado)

200 us maximo

Predeterminado a salida a
tiempo

20 ms mdximo

Estado de encendido

Apagado

Tipo de salida

verdadero

Corriente de inmersion de salida maxima 35 mA

Voltaje de salida 5-30 VCD

Requerimientos de energia

Alimentacion inferna +5 V (sin
corriente de salida)

230 mA mdximo

Alimentacion inferna +5 V (con
corriente de salida de 150 mA)

440 mA méximo

Alimentacion interna +12 V

150 mA mdximo

Alimentacién de energia auxiliar

Potencia de salida

|5 V a 150 mA, corrienfe limitada
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2.7.6.
2.7.6.1.

2.7.7.
2.7.7.1.

2.7.7.2.
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SICS

Conexiones

Las bases de las basculas SICS usan una conexion serial. Se comunican a fravés de RS-
232/422/485, y pueden conectarse con los puertos COM1 o COM2 en la farjefa principal del
IND780, o con una farjeta serial opcional.

E/S discontinuas (entradas/salidas)

Interruptor selector de modo de E/S discontinuas

Un interruptor en la tarjefa de E/S discontinuas selecciona si las enfradas serdn activas o pasivas.
En este capitulo se proporciono una explicacion de estos dos modos y se proporcionaron ejemplos
de cableado. Asegurese de que el interrupfor esté puesto en la posicion correcta enfes de cablear
hacia las enfradas. La ubicacion del inferruptor se indica en el plano y en la fotografia de la Figura
2-81. En ambos casos, el interruptor en la ilustracion estd configurado como activo.

Figura 2-81: Interruptor selector de modo de E/S discontinuas

Conexiones

La version de salida de relé de la opcion de E/S discontinuas proporciona cuatro entradas aisladas
y cuatro salidas de relé de contacto en seco normalmente abiertas. Las entradas pueden
seleccionarse como activas o pasivas en base a la posicion del interruptor deslizante en la farjeta
(Figura 2-84).
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La Figura 2-82 muestra una tfarjefa de E/S discontinuas en su configuracion estado solido, y la

Figura 2-83 la version de relé.
Perno 1

finitiig

Figura 2-83: Tarjeta de E/S discontinuas, relé

Interruptor selector de modo

Figura 2-84: Interruptor selector de modo de E/S discontinuas, posicion activa
2.7.7.3. Entrada activa

Al seleccionar las entradas como activas se habilita la conexién de interruptores u otros
dispositivos simples para activar una entrada. El dispositivo externo simple no suministra ningun
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voltaje. La Figura 2-85 muestra un ejemplo de como cablear hacia las enfradas activas. Observe
que la clavija 10, la conexion +5VDC, puede transportar una corrienfe de no mads de 200 mA.

QOO

QO N MO

=2 ZZZ 20

[T TR T TT] %

+

INTERRUPTORES

_o_l_
ID—O_I_C

Figura 2-85: Ejemplo de entrada activa proveniente de los interruptores

B El valor de +5 VCD que se muestra en la Figura 2-85 se compara con una conexion a tierra
inferna dentro de la tarjeta de E/S discretas. La medicion de la patilla 10 a la fierra del bastidor
del IND780 no mostrard +5 VCD. La salida +5 VCD se usa infernamente, y no tiene funcion
excepto para entradas digitales como se muestra en la Figura 2-85.

2.7.7.4. Entradas pasivas

La seleccion de las enfradas como pasivas habilita ofros dispositivos como son los PLC para
proporcionar el voltaje de accionamienfo (comunmente 24 VDC, 5-30 VDC) para “encender” las
entradas de la IND780. La Figura 2-86 muestra un ejemplo de cableado hacia las enfradas
pasivas. La polaridad del voltaje puede invertirse. Ademds, las enfradas se pueden programar en
CONFIGURACION para aceptar un nivel de polaridad + auténtico o - auténtico, como ENCENDIDO.

Nota: La fuente de
voltaje debe ser una
alimentacion eléctrica o i i i
marcada como Clase PLC U OTRO i

20de fpofueniod it
energia limitada DISCONTINUAS
(LPS). SALA

SALB
SALC
SALD
COM —— FUENTE DE VOLTAJE COMUN
+ FUENTE DE VOLTAJE

ENTRADA COMUN

Figura 2-86: Ejemplo de entrada pasiva proveniente de un dispositivo de salida discontinua
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2.7.7.5. Salidas de relé

Las salidas de relé y PhotoMOS pueden cambiarse hasta 30 VAC 0 30 VDC a 1 A mdximo. Las
salidas de relé no detectan la polaridad puesto que son salidas de contacto en seco. La Figura
2-87 muestra un ejemplo de cableado hacia las salidas.

1 10

2z32% FUENTE DE
3333 = FUENTEDE  VOLTAGE Nota: La fuente de
8 e I voltaje debe ser una
3 AMPS. MAX. alimenfacion eléctrica
marcada como Clase
PLE U OTRO 2 0 de tipo fuente de
DISPOSITIVO DE energia limitada
SALIDAS DISCONTINUAS
9— CARGA —e (LPS>
L. SUM. -----
——————————=+&— CARGA —»—4
L—--sUM. -----
+— CARGA —e
Sum.
¢— CARGA —e

Figura 2-87: Salidas de relé
2.7.8. IDNet

2.7.8.1. Conexiones

AVISO

PARA EVITAR DANOS AL PCB O A LA CELDA DE CARGA, INTERRUMPA LA ENERGIA DE LA TERMINAL IND780 Y
ESPERE POR LO MENOS 30 SEGUNDOS ANTES DE CONECTAR O DESCONECTAR CUALQUIER ARNES.

Para las celdas de carga de la base IDNet, la terminal IND780 suministra 12 VDC para el Nuevo
tipo T-Brick, y 30 VDC para el tipo existente PIK-Brick. Cuando use una farjefa IDNet en la terminal
IND780, la conexion del cable de la base se hace a un conector en la parfe posterior de la caja.
Las farjefas IDNef vienen con un cable largo y un conecfor que se adapta al conector en la ferminal
IND780. La tarjeta se muestra en la Figura 2-88.
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Figura 2-88: Tarjeta opcional de IDNet

La Figura 2-89 muestra el arnés IDNetf. Un extremo se fija en la tarjeta opcional, y el cuerpo

roscado se monfa en uno de los orificios codificados en la parte posterior de la caja para montaje
en panel o para ambientes adversos, con su tuerca en la parte externa de la caja. Coloque el cable
del arnés lejos de cualquier tarjeta de celdas de carga analégicas para proteger a la IND780 de
influencias externas. Consulte la Figura 2-24 y la Tabla 2-1 para ver la posicién de montaje en

cajas para ambientes adversos.

Figura 2-89: Arnés IDNet

El cable IDNet se requiere para conectar entre la tarjeta opcional y la estructura de la caja. El cable
estd configurado como se muestra en Figura 2-90.

CABLE IDNET 64062067
COLOR | COMENTARIOS

P1-G N.C.

P1-D P1-A Verde Cable puente
P1-M P2-1 Naranja RxD1-
P1-L P2-2 Negro TXD1+
P1-K P2-3 Violeta TxD1-
P1-E P2-4 Rojo RxD1+
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P1-F P2-5 Blanco RxD-
P2-6

P1-J P2-7 Amarillo TxD-

P1-A P2-8 Verde TXD+/RXD+*

P1-C P2-8 Gris +12V

P1-B P2-9 Asul +30V

* Conectado a +12 V, para accionar el bucle de corriente.

P1

1

TxD-

+12V, TXD+/RxD+
+30V

GND

Figura 2-90: Cable IDNet para tarjetas opcional IDNet
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2.7.9. Tarjeta opcional serial

2.7.9.1. Conexiones

64057253 | 15 104/2018

La tarjefa opcional serial proporciona un puerfo COM extra. La farjeta puede colocarse ya sea en
las ranuras 2 a 6 en el PCB principal. La tarjefa se muestra en la Figura 2-91, y las asignaciones
de las clavijas del conector en la Figura 2-92.

Perno 1

oQos + 4 +
X X = Q
~&E s R XS

Figura 2-92: Conector de la tarjeta opcional serial

+12V
Tierra

Las asignaciones del conector del puerto para esta farjeta se muestran en la Figura 2-93, y las
terminaciones para RS232, RS422 y RS485 en la Tabla 2-18.

Tabla 2-18: Conexiones de las clavijas de la tarjeta opcional serial

Perno | Seiial Funcion Notas
1 RS22TX | RS-232 Transmite datos
2 RS2RTX | RS-232 Recibe datos
3 GND RS-232 Sefial de tierra
4 TxD+ RS-422/485 Transmite + Puente hacia RXD+ para RS-485
5 TxD- RS-422/485 Transmite - Puente hacia RXD- para RS-485
6 RxD+ RS-422/485 Recibe + Puente hacia TXD+ para RS-485
7 RxD- RS-422/485 Recibe - Puente hacia TXD- para RS-485

METTLER TOLEDO IND780 Guia de instalacién

2-63



2-64

Perno | Seiial Funcion Notas
8 +bV +5V de salida, 0.5 A maéx.
9 +12V +12V de salida, 0.5 A mdx.
10 | GND Tierra

TERMINACION RS232

a
=
DISPOSITIVO
EXTERNO i
RS232 s -
RxD

TxD
Tierra

TERMINACION RS422

TERMINACION RS232

8 ]ws

ierra
TxD+

DISPOSITIVO
EXTERNO -t
RS422 <L

L

Tierra
RxD+
RxD-
TxD+
TxD-

DISPOSITIVO
EXTERNO
RS485

Tierra
TXD/RXD+
TXD/RXD-

Figura 2-93: Terminaciones del conector para la tarjeta de opciones seriales

2.7.9.2. Conexion terminal de la linea de transmision RS-485

La resistencia de la red RS-485 incluye una resistencia de terminacion instalada entre las dos
lineas en el Ultimo nodo. La resistencia de ferminacién debe cumplir con la impedancia
caracteristica de la linea de transmision, aproximadamente 120 ohmios. Esta resistencia de
terminacion se requiere cuando se conectan modulos ARM100 al puerto.

2.8. Modulos de interfase del PLC

2.8.1. Conexiones de salida analégicas

24

/\ ADVERTENCIA

INTERRUMPA TODA FUENTE DE ENERGIA HACIA ESTA UNIDAD ANTES DE DAR SERVICIO. NO
SUMINISTRE ENERGIA AL TERMINAL HASTA QUE SE HAYA TERMINADO LA INSTALACION DE
TODOS LOS COMPONENTES Y EL CABLEADO EXTERNO.

/\ ADVERTENCIA

SI SE USA ESTE DISPOSITIVO EN CICLO DE LLENADO AUTOMATICO O MANUAL, TODOS LOS USUARIOS DEBEN
PROPORCIONAR UN CIRCUITO DE PARO DE EMERGENCIA DE CABLE DIRECTO FUERA DEL DISPOSITIVO. NO
TENER EN CUENTA ESTAS PRECAUCIONES PUEDE RESULTAR EN LESIONES PERSONALES.
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Perno 1

Figura 2-94: Tarjeta de salida analégica

La longitud maxima recomendada del cable para la salida de 4 - 20 mA es de 1000 pies (300
metros). El cable recomendado para la salida analogica es calibre 20 trenzado de dos
conductores blindado (Belden 8762 o equivalente), el cual esta disponible en METTLER TOLEDO
con el numero de parfe 510220190. Consulte la Figura 2-94 para informacion de conexion y
terminacion.

10 NOTAS
1. LAS SALIDAS DE ERROR DEBEN MONITOREARSE PARA

DETERMINAR CUANDO ES VALIDA LA SENAL DE PESO.

2. LAS SENALES DE ERROR SON SALIDAS DE SUMIDERO DE
CORRIENTE DE COLECTOR ABIERTO.

- 3. VOLTAJE: CORRIENTE MAXIMA DE 5-30 VCD, 200 MA.
4. USE CABLE BLINDADO DE DOS CONDUCTORES PARA LAS LINEAS

[}

!

1
\

e EEETEmaY DE SENALES.
x X o, 0 8 o & I i
SuUREERY<Ea 5. LA RESISTENCIA MAXIMA DE LA CARGA DEL DISPOSITIVO ES
g e+ § § TR 500 OHMIOS.
= =

6. LA FUENTE DE VOLTAJE PARA LAS SALIDAS DE ERROR DEBEN
SER CLASE 2 MARCADAS O UNA ALIMENTACION DE ENERGIA
COMPATIBLE CON FUENTE DE ENERGIA LIMITADA (LPS).

]
L(—J H(_J - 7. PATILLA 5 COMUN 1 ES LA RUTA DE RETORNO PARA EL CANAL 1
(SALIDA DE 4-20 MA). PATILLA 6 COMUN 2 ES LA RUTA DE

SALIDA DE RETORNO PARA EL CANAL 2 (SALIDA DE 4-20 MA). PATILLA5 Y
I s PATILLA 6 NO SON LO MISMO QUE LA TIERRA DE LA PATILLA 3
DETECCION Y LA PATILLA 8.

DEERROR 8. MEDIDAS DEL CABLE: 14 AWG (2.1 mm?) MAXIMO

22 AWG (0.3 mm?) MIINIMO.
CANAL 1 CANAL 2

Figura 2-95: Conexiones del cableado de la salida analégica
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2.8.1.1. Interpretacion de LED

La farjeta opcional de salida analdgica tiene cuatro LED para indicar el estado de la tarjeta para
fines de solucion de problemas. La Figura 2-96 indica la ubicacion de las LED, y la Tabla 2-19
explica sus indicaciones.

) s [fmmt| cS Aaan

Figura 2-96: LED de salida analégica

Tabla 2-19: Indicaciones LED de estado de la salida analdgica

LEDs Color Funcion

LED 1: USB Verde | Encendida sélida: USB comunicandose con la tarjefa principal del IND780

LED 2: Canal 1 Verde | Encendida sélida: canal 1 funcionando

LED 3: Canal 2 Verde | Encendida sélida: canal 2 funcionando

Destello lento: verificando comunicacion y funcion de la tarjeta
Destello répido: farjeta comunicando y funcionando

2.8.2. Conexiones Rockwell (Allen-Bradley) RIO

Las conexiones para la opcion remota de E/S (RIO) se hacen con un conector de terminal de tres
clavijas en la opcion RIO. La conexion debe cablearse como se muestra en la Figura 2-97.

LED 4: Tarjeta OK | Verde

1. CONSULTE LA DOCUMENTACION A-B RIO PARA OTRAS
3 CONSIDERACIONES.
2. MEDIDAS DEL CABLE: 14 AWG (2.088 mm2) MAXIMO, 22 AWG
(0.322 mm2) MINIMO.

BLINDADO
TRANSPARENTE

Figura 2-97: Cable de A-B RIO

El numero de parte para el cable de E/S remotas es Belden 9463. Algunas veces se le conoce
como cable "manguera azul".
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La Figura 2-98 muestra el modulo de interfase de PLC RIO, con su conector en el angulo superior
derecho.

Figura 2-98: Médulo de interfase de PLC de Allen Bradley RIO

2.8.3. Interfase ControlNet™

El modulo PLC de ControlNet (Figura 2-99) se conecta con la red ControlNet a través de dos
cables coaxiales. El canal B es redundante con el canal A, y no se ufiliza a menos que ControlNet
no detecte sefal en el canal A. Observe que la direccion de los modulos se establece en software,
y los interruptores MAC ID indicados en la Figura 2-99 no se utilizan.

RJ-45 para
diagnéstico y
configuracion

Canal A

Canal B Interruptores MAC ID (no usados)

Figura 2-99: Conexiones y componentes del médulo PLC de ControlNet

E No enchufe un cable Ethernet en el conector RJ-45 mostrado a la izquierda en la Figura 2-99.
Puede ocurrir dafio a la IND780.

La Figura 2-100 muestra una matriz de LED indicadoras de estado en la tarjeta ControlNet (vea
también la Figura 2-99).
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Estado del mddulo o e Canal A
Madulo propio o e Canal B

Figura 2-100: LED indicadoras de estado de ControlNet

La Figura 2-101 muestra un ejemplo de cable de ControlNet cable, y un acercamiento del
conector. Observe que el conector puede estar en angulo recto o recto.

B Cuando la opcion ControlNet estd instalada en un terminal para ambientes adversos, se debe
usar el cable con el conector recto.

Sefial de

Blindaje ControlNet

Figura 2-101: Cables y conector de ControiNet
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2.8.4. Conexiones DeviceNet

La tarjefa opcional DeviceNet (Figura 2-102) estd conectada a la red mediante un cable de par
trenzado especifico para DeviceNet.

LHSH yHSH ,
S0¥D. EDSO "

Figura 2-102: Tarjeta opcional DeviceNet

La Figura 2-103 indica la numeracion de las patillas del conector de la farjeta opcional DeviceNet.
Los colores y funciones se defallan en la Figura 2-103.

Figura 2-103: Numeracion de patillas de la tarjeta opcionale DeviceNet

NOTES:

1. CONEXIGN CON DOS CABLES BLINDADOS DE PAR
TRENZADO BELDEN 3082A O 2083A O EQUIVALENTES.
2. CONSULTE LA DOCUMENTACION 0.D.V.A. DEVICENET
PARA OTRAS CONSIDERACIONES.
3. MEDIDAS DEL CABLE: 14 AWG (2.088 mm2) MAXIMO
22 AWG (0.322 mm2) MINIMO.

V-
V+

pelado——drain

NEGRA
AZUL— CAN_L
BLANCA— CAN_H

ROJA

Figura 2-104: Terminaciones del conector para la tarjeta de opciones DeviceNet

Consulte http://www.odva.org/ para informacion adicional de cableado de DeviceNet.
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2.8.5. Interfase Ethernet / IP y Modbus TCP

El médulo Ethernet / IP (Figura 2-105) se conecta con la red a través de un cable de conexion
Ethernet estandar. Observe que la direccion del modulo estd establecida en software, y los
interruptores DIP indicados en la Figura 2-105 no se utilizan y fodos deben configurarse en OFF
(apagado).

E Nofa: Para usarse en una red Modbus TCP, el médulo debe ser de la versién 1.32 0 mds
reciente.

Conector
RJ-45

Interruptores DIP para
MAC ID (no utilizados,

deben estar en “OFF") Indicadores de

estado LED
Figura 2-105: Componentes del médulo Ethernet / IP PLC

La Figura 2-106 muestra una matriz de LED indicadoras de estado en la farjeta ControlNet (vea
también la Figura 2-105).

Actividad del conexion o e Estado de modulo
Activida 0 e Estado de red
d

Figura 2-106: LED indicadoras de estado de Ethernet / IP
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2.8.6.

2.8.7.
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Conexidnes PROFIBUS (caja para ambientes adversos)

La conexion PROFIBUS hacia la caja para ambientes adversos esta hecha con un conector de
nueve clavijas en angulo recto en el interior de la caja de la IND780. Siga las instrucciones que se
incluyen con el conector para terminar los cables. La Figura 2-107 muestra el modulo PROFIBUS
para cajas para ambienfes adversos, con su conector en la parte superior derecha.

Figura 2-107: Médulo PLC de PROFIBUS para cajas para ambientes adversos

Siga las instrucciones de cableado que se incluyen con el conector para terminar los cables.

Conexiones PROFIBUS (caja de montaje en panel)

La conexioén PROFIBUS con la caja de montaje en panel se hace mediante un conector recto de
nueve clavijas. El conector se extenderd a traves del recorfe en el panel posterior de la ferminal.
Este conector (o uno equivalente) es una parte estdndar de METTLER TOLEDO No. 64054361. El
conector no es suministrado por METTLER TOLEDO como parte de la opcion.

Conecte el enchufe adaptable de nueve clavijas en el conector. La Figura 2-108 muestra las
asignaciones de las clavijas. Consulte las instrucciones de cableado incluidas con el conector para
terminar los cables.

Conector de interfase Profibus
Clavija Seiial
1 No usada
6 9 2 No usada
3 RxD/TxD
® - @ 4 RTS
1 5 5 Barra tierra
6 Barrade +5V
7 No usada
8 RxD/TxD
9 No usada

Figura 2-108: Asignaciones del conector de nueve clavijas PROFIBUS
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La Figura 2-109 muestra la tarjeta PROFIBUS usado en las instalaciones de monfaje en panel, con
el conector adecuado resaltado con un circulo.

N @id

Figura 2-109: Médulo de PLC PROFIBUS para caja para montaje en panel

La Figura 2-110 muestra (de izquierda a derecha) el modulo instalado en la caja para montaje en
panel, con el conector fijo, y el panel posterior colocado en su lugar.

Figura 2-110: Conector de modulo de PLC PROFIBUS para caja para montaje en panel

2.8.8. Interfase Profinet

El modulo Profinet (Figura 2-111) se conecta con la red a fravés de un cable de conexion Ethernet
estandar.

Conector
RJ-45

Indicadores de
estado LED

Figura 2-111: Componentes del médulo Profinet
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La Figura 2-112 muestra una matriz de LED indicadoras de estado en la tarjeta Profinet (vea
también la Figura 2-111).

Actividad de enlace 0 9 Estaco de la comunicacion
[No usada] o e Estado de modulo

Figura 2-112: LED indicadoras de estado de Profinet

Sellado de la caja

Cuando la terminal IND780 se usa en una aplicacion “aprobada” por metrologia, debe estar
protegida contra alteraciones mediante el uso de sellos. Existe un paquete de sello opcional con
METTLER TOLEDO que contiene fodos los accesorios necesarios (Parte nimero 64056538).
Observe que cuando la terminal estd sellada, los componentes no metroldgicos no pueden recibir
servicio sin romper el sello.

Sellado de la caja para panel

La caja de montaje en panel debe sellarse interna y externamente. Siga estos pasos:

1.

Asegurese de haber seleccionado la region de aprobacion correcta en la configuracion en la
opcion de Bascula > Tipo > Aprobacién y que el interruptor de seguridad de metrologia SW1-1
esté en la posicion “on”.

Instale la tapa de seguridad para impedir el acceso a S-1, el interruptor de seguridad de
mefrologia indicado en la Figura 2-114, y los interrupfores del PCB principal.

sy 3
| g 3 5 e ey N ] \ L]
N K > ¥ i
f 4 5 o
4 P - " N
~ )

Figura 2-113: Interruptor de seguridad de metrologia (izquierdo) y tapa instalada (derecha)

Para proteger el o los cables de interconexion de las celdas de carga (fijos en las farjetas
opcionales), debe colocarse un sello de seguridad sobre las conexiones para asegurar que
éstos no sean retirados o desconectados. El sello también impide el acceso a los fornillos
retenedores del cable indicados en la Figura 2-114. La Figura 2-115 muestra un sello
instalado.
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Tornillos de retencién del cable

Figura 2-115: Sello de seguridad instalado

4. Finalmente, se sella el panel posterior de la caja mediante los tres tornillos estandar, y los tres
tornillos de sello indicados en la Figura 2-116; dos para asegurar el panel en su lugar en sus
salientes, y uno para asegurar un extremo de la guia superior de la farjefa.

Figura 2-116: Cubierta posterior de la caja del panel con tornillos de sello instalados

5. Con los tornillos instalados, inserte el cable de sello a fraves de cada uno y después inserte el
exiremo a traves del orificio en el sello de pldstico.
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Figura 2-117: Alambre de sello instalado, alambre insertado a través del sello

6. Elimine la mayor parte de la holgura del alambre y luego enrédelo en el sello como se muestra
en la Figura 2-118.

Figura 2-118: Sello pasante de cable

7. Finalmente, presione el sello y corte el alambre sobrante.

Tornillos de
montaje del panel
posterior con
cable de sello

Tornillo que fija
la guia de la
tarjeta superior

Sello de pldstico

Figura 2-119: Sellado de tres puntos, cubierta posterior de la caja para panel
2.9.2. Sellado de la caja para ambientes adversos

Para el sellado externo de la caja para ambienfes adversos, siga esfos pasos:

64057253 | 15104/2018 METTLER TOLEDO IND780 Guia de insfalacion 2-75



1. Asegurese de haber seleccionado la region de aprobacion correcta en la configuracion en la
opcion de Bascula > Tipo > Aprobacién, y que el interruptor de seguridad de metrologia S-1
esté en la posicion “on”.

2. Sila caja esta abierfo, presione el panel frontal hacia abajo en direccion de la caja de modo
que se fije en su lugar en las cuatro esquinas.

3. Inserte el extremo libre del alambre en el orificio central en la parte posterior del panel frontal
del IND780.

Figura 2-120: Ubicacion del sello en la parte posterior del panel frontal

E Las pinzas de punta pueden ser Utiles para pasar el alambre a fravés de los orificios en la
cubierta y pinza.

Figura 2-121: Sellado externo de la caja para ambientes adversos

4. Inserte el extremo del cable de alambre a través del orificio del sello de pldstico (como se
muestra en la Figura 2-117), elimine cualquier holgura en el cable y cierre bien el sello.

5. Enrede el alambre una vez en el cuerpo del sello (Figura 2-118, Figura 2-122), presione el
sello y corte el alambre sobrante.

METTLER TOLEDO
3

~ METTLER TOLEDO

|
TYP

£L: IND780 HARSH e .
NO. 78L00000D0C0A0D c@ ' ( €
0 2k
LISTED g conr &

o P10 001Z0.000 CC No. 06-017 AM-5882

a0 40 VAC 50/60 Hz 400mA

Figura 2-122: Pasos finales de sellado en caja para ambientes adversos
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Figura 2-123: Caja para ambientes adversos, sellado completo
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IND780 Wageterminal
METTLER TOLEDO

Wichtige Services zur Gewdhrleistung einer zuverldssigen Performance

Herzlichen Glickwunsch zu Ihrer Wahl der Qualitdf und Prézision von METTLER TOLEDO. Der
ordnungsgemdsse Gebrauch lhres neuen Gerdts gemdss dieses Handbuchs sowie die regelmdpige
Kalibrierung und Wartung durch unser im Werk geschultes Serviceteam gewdhrleisten den
zuverldssigen und genauen Befrieb und schutzen somit Ihre Investition. Setzen Sie sich mit uns in
Verbindung, wenn Sie an einem Service-Vertrag inferessiert sind, der genau auf Ihre Anforderungen
und Ihr Budget zugeschnitten ist. Weitere Informationen erhalten Sie unter www.mt.com/service.

Zur Optimierung des Nutzens, den Sie aus Ihrer Investition ziehen, sind mehrere wichtige Schritte
erforderlich:

1. Registrierung des Produkts: Wir laden Sie dazu ein, |hr Produkt unter
www.mt.com/productregistration zu registrieren, damit wir Sie Uber Verbesserungen, Updates
und wichfige Mitteilungen bezuglich Ihres Produkis informieren kénnen.

2. Kontaktaufnahme mit METTLER TOLEDO zwecks Service: Der Wert einer Messung steht im
direkten Verhdltnis zu ihrer Genauigkeit — eine nicht den Spezifikationen entsprechende Waage
kann zu Qualitdtfsminderungen, geringeren Gewinnen und einem hoheren Haftbarkeitsrisiko
fuhren. Fristgerechte Serviceleistungen von METTLER TOLEDO stellen die Genauigkeit sicher,
reduzieren Ausfallzeiten und verldngern die Gerdtelebensdauer.

a. Installation, Konfiguration, Integration und Schulung: Unsere Servicevertreter sind vom
Werk geschulfe Experfen fur Wdgeausrustungen. Wir stellen sicher, dass Ihre Wagegerdte
auf kostengunstige und termingerechte Weise fur den Einsatz in der Produktionsumgebung
bereit gemacht werden und dass das Bedienungspersonal so geschult wird, dass ein Erfolg
gewdhrleistef ist.

b. Erstkalibrierungsdokumentation: Die Installationsumgebung und
Anwendungsanforderungen sind fur jede Industriewaage anders; deshalb muss die
Leistung gepruft und zertifiziert werden. Unsere Kalibrierungsservices und Zertifikate
dokumentieren die Genauigkeit, um die Qualitdt der Produktion sicherzustellen und fur
erstklassige Aufzeichnungen der Leistung zu sorgen.

c. Periodische Kalibrierungswartung: Ein Kalibrierungsservicevertrag bildet die Grundlage fur
Ihr Vertrauen in Ihr Wégeverfahren und stellt gleichzeitig eine Dokumentation der Einhaltung
von Anforderungen bereit. Wir biefen eine Vielzahl von Serviceprogrammen an, die auf lhre
Bedurfnisse und Ihr Budget ma geschneidert werden konnen.

d. GWP®-Verifizierung: Ein risikobasierter Ansatz zur Verwaltung von Wdagegerdten ermdglicht die
Steuerung und Verbesserung des gesamien Messprozesses, um eine reproduzierbare Produkiqualitdt
zu gewdhrleisten und Prozesskosten zu minimieren. GWP (Gufe Wdgepraxis) ist der
wissenschaftliche Standard fiir das effizienfe Lebenszyklusmanagement von Wdgegerdfen und liefert
eindeutige Antworten zur Spezifizierung, Kalibrierung und Genauigkeit der Wdgegerdte unabhdngig
vom Hersteller oder von der Marke.


http://www.mt.com/service
http://www.mt.com/productregistration

© METTLER TOLEDO 2018

Dieses Handbuch darf ohne die ausdriickliche schriffliche Genehmigung von METTLER TOLEDO
weder ganz noch teilweise in irgendeiner Form oder durch irgendwelche Mittel, seien es
elekironische oder mechanische Methoden, einschlieBlich Fotokopieren und Aufzeichnen, fir
irgendwelche Zwecke reproduziert oder iberfragen werden.

Durch die US-Regierung eingeschrénkfe Rechfe: Diese Dokumentation wird mit eingeschrénkien
Rechten bereitgestellt.

Copyright 2018 METTLER TOLEDO. Diese Dokumentation enthdlt eigentumsrechtlich geschitzte
Informationen von METTLER TOLEDO. Sie darf ohne die ausdriickliche schriftliche Genehmigung
von METTLER TOLEDO nicht ganz oder teilweise kopiert werden.

METTLER TOLEDO behdlt sich das Rechf vor, ohne vorherige Ankiindigung Verbesserungen oder
Anderungen am Produkt oder Handbuch vorzunehmen.

COPYRIGHT

METTLER TOLEDO® ist eine eingefragene Marke von Mettler-Toledo, LLC. Alle anderen Marken- oder
Produktbezeichnungen sind Marken bzw. eingetragene Marken ihrer jeweiligen Firmen.

METTLER TOLEDO BEHALT SICH DAS RECHT VOR, VERBESSERUNGEN ODER ANDERUNGEN
OHNE VORHERIGE ANKUNDIGUNG VORZUNEHMEN.

FCC-Mitteilung
Dieses Gerdf entspricht Abschnitt 15 der FCC-Vorschriffen und den Funkentstéranforderungen des
kanadischen Kommunikationsministeriums. Sein Befrieb unterliegt folgenden Bedingungen: (1)
Dieses Gerdt darf keine Funkstérungen verursachen und (2) das Gerdt muss in der Lage sein, alle
empfangenen Funkstoérungen zu tolerieren, einschlieBlich solcher Stérungen, die u. U. den Befrieb
negativ beeinflussen.
Dieses Gerdt wurde geprdft und liegt gemdaB Abschnitt 15 der FCC-Vorschriffen innerhalb der
Grenzwerte fir ein digitales Gerdf der Klasse A. Diese Grenzwerte gewdhrleisten den Schuiz vor
Funkstdrungen, wenn das Gerdt in einer gewerblichen Umgebung betrieben wird. Dieses Gerdit
erzeugt, verwendet und kann Hochfrequenzenergie abstrahlen. Die unsachgemdBe Installation und
Verwendung kann zu Stérungen des Funkverkehrs fihren. Das Betreiben dieses Gerdts in einem
\Wohngebiet fihrt wahr scheinlich zu Funkstdrungen, wobei der Benutzer auf eigene Kosten
entsprechende MaBnahmen zur Behebung der Stérung ergreifen muss.

E  Die Konformitdfserkl@rung befindet sich auf der Dokumentations-CD.



ANMERKUNG ZU FIRMWARE-REVISIONEN

Dieses Handbuch enthdlf eine Beschreibung der Funkfionen und Funkfionalitdten des IND780
Terminals mit Firmware der Version 6.4.xx. Die Funktionsweise von Terminals, die mit Firmware
der Version 6.3.xx und dlteren Versionen ausgestattet sind, unterscheidet sich in manchen
Bereichen. Die folgende Aufstellung gibt die wichfigsten Unterschiede zwischen beiden Versionen
an:

= Neu in Version 5.1 — Confinuous-Extended-Ausgang; optimierte SICS-Waagenschnittstelle zur
Unterstltzung von Wdgebricken im Rahmen von WM/WMH, Baureihe 4 und Excellence;
Ethernet Terminal Clustering; ID- und Eingabeaufforderungssequenzen; serieller Eingang zur
Texteingabe; Dafenbankzugriff Gber Remote SQL Server; Modbus-TCP-Schnitistelle, DeviceNet™
-Schnittstelle; chinesische Sprachunterstifzung; Support fur Axle-780 und Com-780.

« Neu in Version 6.1.01 — Support fir SICS-Stufe 2 und 3; eine Uberarbeitete CalFREE™
Funktionalitdf; zusdizliche Anzeige- und Tastatursprachoptionen; eine zusdizliche DHCP-Option
flr Ethernet/IP- und Modbus TCP-Schnittstellen; eine Seite zur exfernen Diagnose der
Wadgezellensymmetrie; eine zusdtzliche Monitorfunktion in Form eines Watchdog-Programms.

= Neu in Version 6.1.08 — Unfersttitzung fur POWERCELL PDX-Wdagezellen, MT-Service-Ansicht flr
die PDX-Diagnose, PDX-Leistungsprofokoll.

= Neu in Version 6.3.03 -- Unferstlizung fir Analogausgang-Option mit zwei Kandlen.

= Neuere IND780-Terminals sind mit einer schnelleren ETX-Platine der neuen Generation
ausgestattet. Die Hauptplatine des IND780 ist mit beiden Platinentypen kompatibel, aber das
Terminal muss die folgenden Firmware-Versionen verwenden:

Original — Version 6.x oder friher
Neu — Version 7.x oder spdter
= Neu in Version 7.x — Unferstttzung fiir Durchflussmesser-Schnitistellenplatinen

= Neu in Version 8.x — Unterstlitzung fir PowerMount und PowerDeck

RoHS Erkléirung zur Vorschrifteneinhaltung

= Die Mehrheit unserer Produkie gehort den Kafegorien 8 und 9 an. Diese Kategorien fallen derzeit

nicht in den Geltungsrahmen der Direktive 2002/95/EG (RoHS) vom 27. Januar 2003. Wenn

unsere Produkte planungsweise in anderen Produkfen zur Anwendung kommen sollen, die in den

Geltungsrahmen der RoHS-Direkfive fallen, mussen die Pflichten zur Einhaltung dieser Vorschriften

separat vertraglich festgelegt werden.

= Diejenigen Produkte, die in Kategorien 1 bis 7 und 10 eingeordnet werden, sind ab spdtestens
dem 1. Juli 2006 mit der RoHS-Direktive der EU konform.

= Wenn es aus technischen Grinden nicht mdglich ist, Substanzen, die sich nicht RoHS-konform
verhalten, in einem der vorstehenden Produkfe zu ersetzen, planen wir, unsere Kunden jeweils
zeitnah ber diese Tatsache in Kenntnis zu sefzen.

ErklGrung zu Schadstoffen
Wir setzen Schadstoffe, wie etwa Asbest, radioakfive Materialien oder Arsenverbindungen, nicht auf
direktem Weg ein. Wir kaufen jedoch Teile von Dritten hinzu, die minimale Mengen einiger dieser
Substanzen enthalten kénnen.




Vorsichtsmassnahmen

e LESEN Sie dieses Handbuch, BEVOR Sie dieses Gerdt bedienen oder warten und BEFOLGEN
Sie alle Anweisungen.

o  BEWAHREN Sie dieses Handbuch flr zukunftige Nachschlagezwecke auf.
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/\ ACHTUNG

FUR EINEN KONTINUIERLICHEN SCHUTZ GEGEN STROMSCHLAG NUR AN EINE
ORDNUNGSGEMASS GEERDETE STECKDOSE ANSCHLIESSEN. DEN ERDUNGSSTIFT NICHT
ENTFERNEN.

/\ ACHTUNG

NICHT ALLE VERSIONEN DES IND780 SIND ZUR VERWENDUNG IN
EXPLOSIONSGEFAHRDETEN BEREICHEN GEEIGNET. BEZIEHEN SIE SICH AUF DAS
DATENSCHILD DES IND780, UM FESTZUSTELLEN, OB EIN BESTIMMTES TERMINAL FUR DIE
VERWENDUNG IN EINEM ALS BRAND- ODER EXPLOSIONSGEFAHRDET KLASSIFIZIERTEN
BEREICH ZUGELASSEN IST.

/\ ACHTUNG

UM DAS IND780-TERMINAL UNTER VERWENDUNG DER US-ZULASSUNG ZU INSTALLIEREN,
MUSS DIE KONTROLLZEICHNUNG 64069877 VON METTLER TOLEDO AUSNAHMSLOS
BEFOLGT WERDEN. ZUR INSTALLATION DES IND780-TERMINALS MIT DER MARKIERUNG FUR
KATEGORIE 3 UNTER VERWENDUNG DER EUROPAISCHEN ZULASSUNG MUSSEN DAS
EUROPAISCHE ZULASSUNGSZERTIFIKAT DEMKO 07ATEX0520819X UND ALLE ORTLICHEN
VORSCHRIFTEN AUSNAHMSLOS BEFOLGT WERDEN. MISSACHTUNG KANN ZU
VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN FUHREN. WEITERE INFORMATIONEN FINDEN SIE
IM INSTALLATIONSHANDBUCH 64063214 FUR GEMASS DIVISION 2 UND ZONE 2/22
ZUGELASSENE IND780-TERMINALS.

/\ ACHTUNG

FALLS DIE TASTATUR, DIE ANZEIGELINSE ODER DAS GEHAUSE EINES GEMASS DIVISION 2
ZUGELASSENEN ODER MIT KATEGORIE 3 MARKIERTEN, IN EINEM BEREICH DER DIVISION 2
ODER ZONE 2/22 EINGESETZTEN IND780-TERMINALS BESCHADIGT WIRD, MUSS DIE
DEFEKTE KOMPONENTE SOFORT REPARIERT WERDEN. SOFORT DIE
WECHSELSTROMZUFUHR UNTERBRECHEN UND KEINEN STROM ZUFUHREN, BIS DIE
ANZEIGELINSE, DIE TASTATUR ODER DAS GEHAUSE DURCH QUALIFIZIERTE SERVICE-
TECHNIKER ERSETZT WURDE: MISSACHTUNG KANN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER
SACHSCHADEN FUHREN.

¥ OF K

/\ ACHTUNG

WENN DIESES GERAT ALS KOMPONENTE IN EIN SYSTEM INTEGRIERT WIRD, MUSS DIE
DARAUS ENTSTEHENDE KONSTRUKTION VON QUALIFIZIERTEM PERSONAL UBERPRUFT
WERDEN, DAS MIT DEM BAU UND BETRIEB ALLER KOMPONENTEN IM SYSTEM UND DEN
POTENZIELLEN GEFAHREN VERTRAUT IST. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER
VORSICHTSMASSNAHMEN KONNTE ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN
FUHREN.




&e DIE ERDUNG MUSS ENTSPRECHEND DEN VOR ORT GELTENDEN ELEKTRISCHEN
VORSCHRIFTEN ERFOLGEN.

lm‘ /N VORSICHT
()

/\ VORSICHT

VOR DEM ANSCHLIESSEN ODER ABTRENNEN INTERNER ELEKTRONISCHER BAUTEILE ODER VERBINDUNGSKABEL
ZWISCHEN ELEKTRONISCHEN GERATEN MUSS STETS DIE STROMZUFUHR UNTERBROCHEN UND MINDESTENS
DREISSIG (30) SEKUNDEN GEWARTET WERDEN, BEVOR ANSCHLUSSE ODER ABTRENNUNGEN VORGENOMMEN
WERDEN. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER VORSICHTSMASSNAHMEN KONNTE ZU EINER BESCHADIGUNG ODER
DER ZERSTORUNG DES GERATES UND/ODER ZU VERLETZUNGEN FUHREN.

HINWEIS
BEACHTEN SIE DIE ENTSPRECHENDEN VORSICHTSMASSNAHMEN BEIM UMGANG MIT

GERATEN, DIE EMPFINDLICH AUF ELEKTROSTATIK REAGIEREN.

Anforderungen der sicheren Entsorgung

In Ubereinstimmung mit der europdischen Richtlinie 2002/96/EC zu Elekirik- und
Elekironikabftllen (WEEE) darf dieses Gerdt nicht im Hausmll entsorgt werden. Dies gilt
auch je nach spezifischen Anforderungen fur Ldnder auBerhalb der EU.

Enfsorgen Sie dieses Produkt bitte gemdB den ¢rtlichen Vorschrifien an der Sammelstelle,
die flr elekirische und elekironische Gerdte vorgegeben ist.

Falls Sie irgendwelche Fragen haben, wenden Sie sich bitte an die zustdndige Behérde oder
den Hdndler, von dem Sie dieses Gerdt erworben haben.

Sollte dieses Gerdt an andere Parteien weitergegeben werden (fur den privaten oder
kommerziellen Gebrauch), muss der Inhalt dieser Vorschrift ebenfalls weitergeleitet werden.

Vielen Dank fdr lhren Beitrag zum Umweltschutz.
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1  Anleitung

INSTALLATION DIV 2 UND ZONE 2/22

SOLL DAS IND780 IN EINEM BEREICH DER DIVISION 2 ODER ZONE 2/22 INSTALLIERT WERDEN, SIEHE DIE
ANWEISUNGEN ZUR INSTALLATION IN BEREICHEN DER DIVISION 2 UND ZONE 2/22, DIE AUF DER IM
LIEFERUMFANG DES TERMINALS ENTHALTENEN RESSOURCEN-CD ZU FINDEN SIND. DIE NICHTBEACHTUNG
DER HIER AUFGEFUHRTEN ANWEISUNGEN KONNTE ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN FUHREN.

Dieses Kapitel behandelt
o [IND780-Terminalversionen
e \Warn- und Vorsichtshinweise

e Betriebsumgebung

Wir bedanken uns fur Ihren Kauf des IND780 —Industrieterminals. Das
IND780 kombiniert einen reichen Erfahrungsschatz von insgesamt mehr als
100 Jahren industrieller Wdgeerfahrung mit der Innovation des
Originalnherstellers von elektronischen Wégeldsungen und bietet neueste
METTLER TOLEDO-Technologie, die ein flexibles Wdgeterminal bereitstellt,

R ieilind Priifliste fr Inholt das so konfiguriert werden kann, dass es lhre spezifischen Anforderungen

o Modell-Identifikation

e Abmessungen
o Spezifikationen
e Haupfplatine

o \Wdgebricken

e Durchflussmesser

e QOptionen

e Anzeige und Tastatur

1.1.

64057253 | 151 04/2018

erflllt. Bei dem IND780-Terminal handelf es sich um ein Hochleistungs-
wdgeterminal mit Einfach- oder Mehrfachbereich zur Verwendung mit
Analog-Wagezellen oder Hochprézisions-IDNet-, SICS-, POWERCELL® MTX®
oder POWERCELL® PDX®/PowerMount-Waagenschnittstellen, das in
industriellen Wageanwendungen eingesetzt wird. Das IND780 kann bis zu
vier Messkandle unterstitzen und eine messtechnische korrekfe
Summenwaage bereitstellen.

IND780-Terminalversionen

Das IND780-Terminal steht mit den folgenden Funktionen und Versionen zur Verfgung:

Grundlegendes Wdgeterminal zur Verwendung in sicheren Bereichen und in bestimmten
gefahrdefen Bereichen

Gehduse flr den Schalttafeleinbau oder raue Umgebungen zur Tisch-/Wandmontage
Anschluss flr bis zu vier Waagenkandle und eine messtechnisch korrekte Summe

Unterstitzung fur bis zu (16) 350 O-Analog-Wdgezellen pro Terminal mit bis zu (8) 350 Q-
Analog-Wadgezellen pro Waagenkanal

Aktive TFT-Farb-LCD mit Hintergrundbeleuchfung und Gewichfsanzeige mit Zeichen bis zu einer
Hohe von 34 mm, 320 x 240 Pixel; alternative Mehrkanalanzeige

Echtzeituhr mit Batteriesicherung

Zwei serielle Porfs (RS232 und RS232/422/485) fur asynchrone, bidirektionale
Kommunikation und Druckausgabe

METTLER TOLEDO IND780 Installationsanleitung 1-1




1-2

e 10/100 Base-T Ethernet-Port

e USB Master

o Eingangsbereich 100-240 V AC Leistung

o Unterstlitzung folgender Opfionsplatinen:
Analog-Wdgezellenschnittstelle = DeviceNet™ Schnittstelle
POWERCELL® MTX®-Schnittstelle = |IDNet-Waagenschnittstelle
POWERCELL® PDX® Schniffstelle = Serielle Kommunikation

Durchflussmesser-Schnittstelle - Allen Bradley® RIO-Schnittstelle
Diskrete 1/0-Schniftstelle - ControlNet™-Schnittstelle
PROFIBUS®-DP-Schnittstelle «  EtherNet IP® (Auch fir Modbus TCP)
PROFINET Schnittstelle = Analogausgang schnittstelle

e Grundwdgefunktionen umfassen Waagenauswahl, Null, Tara und Drucken
e Einzel- oder Mehrfachbereich oder Intervallwdgung

e Geschwindigkeitsberechnung flr jeden Waagenkanal mit wéhlbaren Gewichts- und
Zeiteinheiten

o Wadhlbarer Uber-/Unfer-Klassifikationsbetriebsmodus mit Grafik
e Wahlbarer Maferialtransfermodus

e Komparaforen — einfache Zielgewichte fur den Vergleich von Gewicht oder Rate mit Zielwerten
oder -bereichen

¢ |D-modus fir geflihrte Transakfionssequenzierung

o Grafische SmarfTrac™-Anzeige

e /wei Speichertabellen zur Verwendung mit Tara- oder Zielwertspeicher

o Einheitswechsel, einschlieBlich benutzerdefinierter Einheiten

o Alibi-Speicher fiir bis zu 256.000 Datfensdtze

e Gesamtsumme und Zwischensumme fUr die Gewichfsakkumulation

e /ehn benutzerspezifisch anpassbare Druckmasken und Berichtsausdrucke
¢ Digitale TraxDSP™-Filterung fur Analog-Wdgezellen

o TraxEMT™-Leistungstberwachung und -aufzeichnung, einschlieBlich web-basierter Tools
¢ Traditionelle Kalibrierung mit 5-Punkt-Linearisierung

o CalFree™-Kalibrierung ohne Testgewichte

e Schrittweises Kalibrierungsverfahren

o Ethernet Nefzwerk-Clustering, bis zu 20 Terminals fir Remote-Bedienungskonsole,
gemeinsame Daten- und Schnittstellenbenufzung

METTLER TOLEDO IND780 Installationsanleitung 640567253 | 15 104/2018
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Warn- und Vorsichtshinweise

Lesen Sie bitte diese Anweisungen sorgfdltig durch, bevor Sie das neue Terminal in Befrieb nehmen.

Bevor das Terminal eingesteckt wird, muss sichergestellt werden, dass die auf dem Terminaletikett
aufgedruckte Spannung mit der Ortlichen Spannungsversorgung Ubereinstimmt. Wenn dies nicht der
Fall ist, darf das Terminal unter keinen Umstdnden angeschlossen werden.

Das IND780-Terminal ist zwar robust gefertigt, es ist aber auch ein Prézisionsinstrument. Beim
Umgang mit dem Terminal und dessen Installation muss daher umsichtig vorgegangen werden.

Betriebsumgebung

Bei der Auswahl eines Aufstellungsortes muss Folgendes beachfet werden:

e Wadhlen Sie eine stabile, vibrationsfreie Oberfliche

o Stellen Sie sicher, dass keine extremen Temperaturschwankungen auftreten und dass das
Terminal nicht direkt der Sonne ausgesetzt ist.

o \ermeiden Sie Zugluft (zum Beispiel von Ventilatoren oder einer Klimaanlage)

« Stellen Sie das Terminal nach allen gréBeren Anderungen der geografischen Position neu ein
(Neukalibrierung)

Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Das IND780-Terminal kann bei den Temperaturwerten und Werten relativer Feuchfe betrieben
werden, die unter ,Betriebsumgebung” in Tabelle 1-1 aufgefihrt sind. Das Terminal kann bei
Temperaturen von —20 ° bis 60 °C (-4 ° bis 140 °F) bei 10 bis 95 % relativer Feuchte, nicht
kondensierend, gelagert werden.

Umgebungsschutz

Das Gehduse flr raue Umgebungen erfillt die IP69K-Anforderungen. Die Abdichtung der vorderen
Gehduseplatte fr den Schalttafeleinbau bietet Schutz des Typs 4x und 12 — vergleichbar mit der
Schufzart IP65.

Explosionsgefihrdete Bereiche

/\ ACHTUNG

DAS IND780-STANDARDTERMINAL IST NICHT EIGENSICHER! ES DARF NICHT IN BEREICHEN
VERWENDET WERDEN, DIE AUFGRUND BRENNBARER ODER EXPLOSIVER UMGEBUNGEN ALS
EXPLOSIONSGEFAHRDET EINGESTUFT WERDEN.

Nicht alle Versionen des IND780-Terminals kénnen in Bereichen befrieben werden, die gemdR dem
National Electrical Code (NEC; US-Elekirovorschrift) aufgrund brennbarer oder explosiver
Umgebungen als explosionsgef@ihrdet eingestuft wurden. Wenden Sie sich an Ihren befugten
Vertreter von METTLER TOLEDO, wenn Sie Informationen tber Anwendungen in
explosionsgefdhrdeten Bereichen bendtigen. Wenn ein zugelassenes IND780-Terminal in einem
Bereich installierf wird, der als Division 2 oder Zone 2/22 klassifiziert ist, missen besondere

METTLER TOLEDO IND780 Installationsanleitung 1-3
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1.4.

Anforderungen an die Wechselstromverdrahtung erftllt werden. Siehe Dokument 64063214,
Installationsanleitung fiir IND780 Division 2, Zone 2/22.

Inspektion und Prufliste fur Inhalt

Uberprtifen Sie den Inhalt und inspizieren Sie die Lieferung sofort nach der Zustellung. Sollte der
Versandbehdlter bei der Auslieferung beschddigt sein, prifen Sie den Inhalt auf Schdden und
reichen Sie ggf. einen Schadensersatzanspruch beim Transportunternehmen ein. Wenn der Behdlter
nicht beschddigt ist, nehmen Sie das IND780-Terminal aus der Schutzpackung heraus; achfen Sie
darauf, wie es verpackt war und inspizieren Sie alle Komponenten auf Schdden.

Wenn das Terminal wieder verschickt werden muss, sollte am besten der Originalversandbehdlter
verwendet werden. Das IND780-Terminal muss richtig verpackt werden, um einen sicheren
Transport zu gewahrleisten.

Im Lieferumfang sollten folgende Teile enthalfen sein:

. IND780-Terminal . Dokumentations-CD (enthdlt alle Handbucher)

. Installationsanleitung . Tute mit Teilen einschlieBlich Ferriten, Gummitllen usw.
je nach Terminalkonfiguration

METTLER TOLEDO IND780 Installationsanleitung 640567253 | 15 104/2018



1.5. Modell-Identifikation

Die IND780-Modellnummer befindef sich zusammen mit der Seriennummer auf dem Datfenschild
auf der Rickseite des Terminals. Beziehen Sie sich auf Abbildung 1-1, um sicherzustellen, dass
das IND780 bestellt wurde.

— Terminaltyp
— BGehduse-/Anzeighyp
— Steckplatz1
——— Steckplatz 2
Steckplatz 3
Steckplatz 4
Steckplaiz 5
Steckplatz 6
— PLC-Schnittstelle
Anwendungssoftware
Software-Module
— Netzkabel, Stecker
’ Region/Sprache/Ziechensatz
78]J] [1JoJoJo[a[B] [0]o]Jo] [Ao0]
\\ L \ _,’/ 00 - Englisch, Spanisch, Franzésisch, Deutsch und lfalienisch
0 — Kein Netzkabel (nur fir Schalttafeleinbau)
A — 120 VAC, U.S.-Stecker D — 240 VAC, Australischer Stecker
B - 230 VAC, Schuko-Stecker  E — 230 VAC, Schweizer Stecker
C - 240 VAC, GB-Stecker H - 220 VAC, Indischer Stecker
0 — Kein Modul N —Q.i, Keine Lizenze G —Q.i, 7 Lizenzen
1 — TaskExpert A-Q. 1 license H - Q., 8 Lizenzen
2 - COM-780 B - Q.i, 2 Lizenzen J—Q.i, 9 Lizenzen
3 — COM-780 und TaskExpert G —Q.i, 3 Lizenzen K - Q.i, 10 Lizenzen
D - Q.i, 4 Lizenzen L—Q.i, 11 Lizenzen
E-Q., 5 Lizenzen M —Q.i, 12 Lizenzen
0 - Basic-Funkfionalitait F-Q.i, 6 Lizenzen
| H-780axle: Achswaageanwendung
T - Q.iIMPACT Anwendung
V — 780drive: Fahrzeuganwendung
0 - Keine ausgangsoption
B — ALLEN-BRADLEY™ RIO-Schnittstelle
C — ControlNet™
D — DeviceNet™
E - EtherNet / IP™ und Modbus TCP-Schnitistelle
P - Profibus™ DP-Schnittstelle, (vertikale Stiffleiste)
R - Profibus™ DP-Schnittstelle, raue Umgebungen (horizontale Sfiffleiste)
; T — Profinet-Schnittstelle
0 - Keine
A — Serielle RS232- oder 422/485-Port**
| B - Lokaler discreter I/0 (Relais); 4 Ein/ 4 Aus**
C — Lokaler discreter I/0 (Festkérperrelais); 4 Ein / 4 Aus**
D - Analogausgang (2-Kandlen, 4-20 mA)
F - Durchflussmesser-Schnitistelle (2-Kandlen)**
0 - Keine
1 - Analog-Wagezellen-Einzelkanal
4 — IDNet, DigiNet-Kanal
— 6 — POWERCELL PDX-Kanal* (nur steckplatz 2)
A — Serielle RS232- oder 422/485-Port**
D — Analogausgang (2-Kandlen, 4-20 mA)
F — Durchflussmesser-Schnittstelle (2-Kandlen)**
0 - Keine
1 - Analog-Wdgezellen-Einzelkanal
3 — POWERCELL MTX-Kanal (nur sfeckplaiz 1)
4 — |DNet, DigiNet-Kanal
6 — POWERCELL PDX-Kanal*
F — Durchflussmesser-Schnittstelle (2-Kandlen)** ‘
J — Farbanzeig fiir raue Umgebungen *Max 1 pro ferminal

R - Schalttafeleinbau, Farbanzeige ** Max 2 pro terminal

Abbildung 1-1: IND780-Modellidentifikationsnummern
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1.6. Abmessungen

Die Abmessungen des IND780-Terminals fur das Gehduse flr den Schalttafeleinbau sind in
Abbildung 1-2 in Zoll und [mm] angegeben.
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Abbildung 1-2: Abmessungen des IND780-Gehduses fiir den Schalttafeleinbau
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Die Abmessungen des IND780-Terminals des Gehduses fiir raue Umgebungen fiir die Tisch-
/Wandmontage sind in AAbbildung 1-3 und Abbildung 1-4 in Zoll und [mm] angegeben.
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Abbildung 1-4: Abmessungen des Gehiiuses fiir raue Umgebungen, Seite
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Spezifikationen

Das IND780-Terminal entspricht den in Tabelle 1-1 aufgeflihrten Spezifikationen.

Tabelle 1-1: IND780-Spezifikationen

IND780-Spezifikationen

Gehdusetyp

Edelstahlvorderplatte fiir den Schalttafeleinbau

Tisch-/Wand-/Sdulenmontage in rauen Umgebungen, Edelstahigehduse
304 L

Abmessungen (L x B x T)

Schalttafeleinbau: 320 mm x 220 mm x 110 mm

Raue Umgebung: 299 mm x 200 mm x 141 mm

Versandgewicht 5 kg
Umgebungsschuiz Die Abdichtung der vorderen Gehduseplatte fur den Schalttafeleinbau bietet
Schutz des Typs 4 und 12 — vergleichbar mit der Schutzart IP65.
Gehduse flr raue Umgebungen erflllt IP69K-Anforderungen
Betriebsumgebung Das Terminal (beide Gehdusetypen) kann bei Temperaturen von —10 ° bis

40 °C bei 10 % bis 95 % relativer Feuchte, nicht kondensierend, gelagert
werden.

Explosionsgefdhrdete Bereiche

Nicht alle Versionen des IND780-Terminals kdnnen in Bereichen betrieben
werden, die gemdB dem National Electrical Code (NEC; US-
Elekirovorschrift) aufgrund brennbarer oder explosiver Umgebungen als
explosionsgefdhrdet eingestuft wurden. \Wenden Sie sich an Ihren befugten
Vertreter von METTLER TOLEDO, wenn Sie Informationen Uber
Anwendungen in explosionsgefdhrdeten Bereichen bendtigen.

Stromversorgung

Kann bei 100-240 V AC, 49-61 Hz, 400 mA betrieben werden (beide
Gehdusetypen)

Fir die Stromversorgung ist ein einphasiges, geerdefes TN-System mit
maximal 20 A und Schutzleiter erforderlich.

Die Version zum Schalttafeleinbau ist mit einer Klemmenleiste fur
Wechselstromanschliisse ausgestattet

Die Version fur raue Umgebungen umfasst ein Nefzkabel, das fur das
Benutzerland konfiguriert ist

Hinweis: Wenn ein IND780-Terminal in einem Bereich installiert wird, der
als Division 2 oder Zone 2/22 klassifiziert ist, missen besondere
Anforderungen an die Wechselstromverdrahtung erfillt werden. Siehe
Dokument 64063214, Installationsanleitung fiir IND780 Division 2, Zone
2/22.

Anzeige

Aktive TFT-LCD mit Hintergrundbeleuchtung und Gewichtsanzeige mit
Zeichen bis zu einer Hhe von 34 mm, 320 x 240 Pixel; alternative
Mehrkanalanzeige

Gewichfsanzeige

Anzeigeauflésung 1.000.000 Zdhlungen fur Analog-Wdgezellen
Anzeigeaufldsung fur Hochprézisions-IDNet-Wdgebriicken richfet sich nach
der verwendeten Wagebricke
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IND780-Spezifikationen

Waagentypen

Analog-Wagezellen oder IDNet, High-Precision K Line (T-Brick-Typ ist
Standard), POWERCELL MTX, POWERCELL PDX/PowerMount, SICS

Anzahl der Zellen

Acht 350-Ohm-Wdgezellen (2 oder 3 mV/V) pro Analogkanal; (16) 3500
pro Terminal

Anzahl der Waagen

Schnittstelle fur bis zu vier Waagenkandle plus Summe

Durchflussmesser Bis zu vier Durchflussmesserkandle fur bis zu vier Gerdte (Waagen oder
Durchflussmesser)
Analog/Digital- Intern: Analog: >366 Hz

Aktualisierungsraten

IDNet: richtet sich nach Wdagebriicke

POWERCELL MTX, POWERCELL PDX/PowerMount: richtet sich nach Zelle
Zielwertvergleich: 50 Hz

PLC-Schnittstelle: 20 Hz

Wagezellen-
Erregungsspannung

10vVDC

Mindestempfindlichkeit

0,1 Mikrovolt

Tastenfeld 30 Tasten; 1,22 mm dicke Polyesterschablone (PET) mit Anzeigelinse aus
Polycarbonat
Kommunikation Serielle Schnittstellen

Standard: Zwei serielle Ports COM1(RS-232 und
RS-232/RS-422/RS-485), 300 bis 115.200 Baud; Ethernet 10/100 Base-
T

Protokoll

Serielle Eingdnge: ASCII-Zeichen, ASCII-Befehle fur CTPZ (Léschen, Tara,
Drucken, Null), SICS (die meisten Befehle der Stufe O und Stufe 1)
Serielle Ausgdnge: Kontinuierlich oder Anforderung mit bis zu zehn
konfigurierbaren Druckmasken oder SICS-Hostprotokoll, Berichtsausdruck,
Schniftstellen mit externen ARM100 Eingangs-/Ausgangsmodulen und
DeviceNet Bridge
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IND780-Spezifikationen

Zulassungen MaBe und Gewichte

USA: NTEP CoC # 06-017
Klasse II, 100.000d
Klasse I, IlL, 10,000d
Kanada: AM-5592

Klasse Il, 100,000d

Klasse lll, 10,000d und Klasse IIIHD, 20,000d
Europa: TC6944

Klasse I, genehmigte Divisionen je nach Plattform

Klasse I, 11l 10.000e

Explosionsgeféihrdeten Bereichen (IECEx UL 10.0014X)
EXnAnL (nL) IIB T4

Ex fc IIC T85°C Dc IP69K (Raue umgebungen) oder IP65
(Schalitafeleinbau)

-10°C < T amb <+40°C

Produktsicherheit
UL, cUL, CE

1.8. Hauptplatine

Die Hauptplatine (PCB) des IND780-Terminals enthdlt Anschitsse fur Mikroprozessor,
Hauptspeicher, Batterie, Anwendungsmodulschliissel, Ethernet, USB und serielle Kommunikation
sowie die Montage von Optionsplatinen.

Die Hauptplatine enthdlt die seriellen Anschlisse COM1 und COM2. COM1 bietet eine RS-232-
Kommunikation, wdhrend COM2 die Kommunikation Uber RS-232, RS-422, oder RS-485
unterstltzt. Diese Ports sind bidirektional und kdnnen flr verschiedene Funktionen konfiguriert
werden, z. B. Anforderungsausgabe, SICS-Hostkommunikation, kontinuierliche Ausgabe, ASCII-
Befehlseingabe (C, T, P, Z), ASCII-Zeicheneingabe, Berichtsausdruck, Drucken von Gesamtsummen
oder Anschluss an ein Remote-ARM100-Modul.

Wenn die InTouchTM—RemoTeH—Services im IND780 akfiviert sind, ermdglicht der Ethernef-Anschluss
eine sichere Verbindung zur Ubertragung von Terminalstatus-Informationen zum InTouch-Enterprise-
Server.

1.8.1. ETX-Platine, HMI und LCD-Updates

Neuere IND780-Terminals sind mit einem aktualisierten ETX-Prozessor, einem neuen Farb-LCD und
einer neuen HMI-Platine ausgestaftet. Diese Updates sorgen fur eine Verbesserung der
Systemleistung insgesamt um 25 bis 30 %, und die stromsparende LED-Hinferleuchtung bietet eine
bessere Ablesbarkeit des Displays aus allen Betrachtungswinkeln.

1.8.1.1. Kompatibilitdt

o Die neue ETX-Plafine (PXA270) ist mit der vorhandenen Hauptplatine kompatibel. Um jedoch
die aktualisierte ETX-Platine benufzen zu kdnnen, muss das Terminal die Firmware-Version 7.x
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1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.9.4.

1.9.5.

oder héher ausfuihren. Die Original-ETX-Platine (PXA255) ist nicht mit dieser Firmware
kompatibel und muss mit Version 6.x oder niedriger verwendet werden.

e Die neue HMI-Platine und das LCD mussen zusammen verwendet werden — sie sind nicht mit
der jeweiligen Vorversion kompatibel. Falls eine der Komponenten in einem System ersetzt
werden muss, in dem die urspriinglichen Versionen von HMI und LCD verwendet werden,
mussen beide ersetzt werden.

Wadgebriicken

Das IND780 untersttzt Analog-, IDNet-, SICS- POWERCELL MTX- und POWERCELL
PDX/PowerMount-Wdgebrlcken.

Wigebriicke mit Analog-Wcgezellen

Das IND780 unterstiifzt diesen Waagentyp mit einer Analog-Wadgezellenschnittstelle. Das Terminal
kann bis zu sechzehn Analog-Wagezellen mit 350 Ohm betreiben, wobei bis zu acht 350-Ohm-
\Wdgezellen uber einen Kanal gesfeuerf werden.

IDNet™-Widgebriicke

Die IND780 unterstiitzt sowohl die neuere T-brick Ausflihrung einer Prézisionswdgebrlicke als auch
die dlteren ,PIK-brick” Umformer, insbesondere mitfels der IDNet Waagenschnittstelle. Dieser Port
stellt +12 Volt und die Kommunikation bereit, die flr den Befrieb dieses neueren Wdgebrlckentyps
erforderlich sind.

SICS-Wigebriicke

Das IND780 Terminal unterstiitzt die Hochprazisionswaagen von Mettler Toledo, bei denen das
SICS-Kommunikationsprotokoll genutzt wird. Diese Waagen fragen die Markenbezeichnungen
Mettler Toledo Excellence, X-Basen/Plattformen, WM/WMH und Waagen der Baureihe 4 (BBx4xx,
IND4xx). Die SICS-Waagen werden Uber serielle Schnittstellen an das IND780 Terminal
angeschlossen. Wenn optionale Serienkarten installiert sind, kénnen je Terminal vier SICS-Waagen
unterstltzt werden. Je nach der Art der angeschlossenen SICS-Waage, stehen verschiedene
Konfigurationseinstellungen auf den Setup-Bildschirmen des IND780 Terminals zur Verfligung.

POWERCELL MTX-Wdgebriicke

Das IND780 unterstifzt Waagen, welche das POWERCELL-Kommunikationsnetzwerk verwenden,
das in groBen Confainer- / Tankanwendungen sowie bei Fahrzeugwaagen mit der MTX-Wdgezelle
zum Einsatz kommt. Diese Schnittstelle unterstltzt zudem die Verwendung der RAAD Box, die
analoge Wdgezellensignale in digitale umwandelt.

POWERCELL PDX®-Wiigebriicke

Das IND780 unterstifzt Waagen, die das POWERCELL PDX-Kommunikationsnetzwerk verwenden,
das in der Regel bei Fahrzeugwaagen- und Tankwdgeanwendungen zum Einsatz kommt, in denen
die PDX-Wdgezelle verwendet wird. Bei der Verwendung mit einem externen Nefzteil kann die
IND780 PDX-Schnittstelle bis zu 24 Zellen unferstUtzen. Bis zu vier unabhéngig Wdgebriicken
konnen vom Terminal logisch adressiert werden. Bei der Verwendung in Kombinafion mit einem
PDX-Netfzwerk bietet das IND780 mehrere Diagnosefunktionen, beispielsweise prddiktive
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1.9.6.

1.10.

1.11.
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Fehleranalyse, automatisierfe Warnmeldungen und Uberwachung der Zellenleistung. Mit diesen
Funktionen konnen die Wartungskosten reduziert und Ausfallzeiten so gering wie maéglich gehalten
werden.

PowerMount™-Wigebriicke

PowerMount-Waagen enthalten POWERCELL PDX-Wdgezellen und verwenden dieselbe Schnittstelle
und dieselben Netzwerkeigenschaften wie die Wdgezellen. Die kleinen Unferschiede bei der
Verkabelung der PowerMount-Waagen sind im Abschnitt Installation dieses Handbuchs
beschrieben.

Durchflussmesser-Schnitistelle

Die Durchflussmesser-Schnittstellenplatine ist eine isolierte Zweikanalplatine flr die Verwendung
von Zdahlern und Durchflussmessern mit dem IND780batch-Terminal. Sie stellf einen
Zielwertvergleich fur den Zahler eines Durchflussmessers an, um diskrete Onboard-Ausgdnge direkt
zu steuern. Das Modul kann Eingangsimpulse an jedem der zwei isolierten Eingangskandle bei bis
zu 50 kHz zdhlen und die Frequenz des Eingangssignals messen. Fir jeden Eingangskanal gibf es
einen Schalterschwellenwert und einen analogen 15 kHz-Filter, wobei beides mit einem Jumper
geschaltet wird. Der Bereich fur den Eingangspegel im Wechselspannungsmodus liegt zwischen 50
mV und 50 V(eff). Der Bereich flir den Eingangspegel im Gleichspannungsmodus liegt zwischen
2,5V und42\V.

Bei den Ausgdngen handelt es sich um 7407 Open-Collector-Treiber. Jedes Modul stellt 150 mA
bei einer Leistung von 5 V zur Verfligung, um Opfo-22- oder dhnliche Gerdfe anzutreiben. Bis zu
zwei Durchflussmesser kdnnen an eine Durchflussmesser-Karfe angeschlossen werden. Jedes
Termiinal kann an bis zu 4 Durchflussmesser angeschlossen werden.

Optionen
Fur das IND780 sind folgende zusdtzliche Optionen erhdltlich:

o Diskrefe I/0

o Interne diskrete Hochpegel-I/0 (4 Eingdnge und 4 Ausgdnge)
o Diskrete Remofe-I/O Uber ARM100-Modul (4 Eingénge und 6 Ausgdnge)
o Serielle Kommunikation

o Programmierbare Logic Control- (PLC-) Schnittstellen, u. a.:
Analogausgang

Allen-Bradley® (A-B) RIO

Allen-Bradley ControlNet™

DeviceNet™

EtherNet/IP®

Modbus TCP

PROFIBUS® DP

PROFINET

o 0O O O o O o O
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¢ Axle-780 (Anwendungssoftware)
o Drive-780 (Anwendungssoftware)
e COM-780 (Kommunkationsmodul)
o Task Expert™

« InSite® SL-Konfigurationstool

o Verschiedene Halterungen zur Wand- und Sdulenmontage flr das Gehduse fur raue
Umgebungen

Der Waagenmesskanal sowie serielle und diskrete 1/0-Optionen sind (ber sechs interne
Optionssteckplétze mit dem IND780 verbunden. Es kénnen verschiedene Optionskombinationen
bestellt werden, die fur die jeweiligen Anwendungslésungsanforderungen geeignet sind.

1.11.1. Diskrete 1/0

Die diskrefen 1/0-Schnittstellenoptionen umfassen interne und Remote-1/0.

o Die interne Version ist mit Schwachstromrelaisausgang oder Festkérperrelaisausgang erhdltlich.
Beide Typen schalten bis zu 30 Volt DC oder AC und bis zu 1 Amp Strom. Die Eingénge sind
Uber einen Schalter als entweder aktiv (zur einfachen Drucktastensteuerung) oder passiv
wdhlbar (zum Anschluss an PLCs oder andere Gerdfe, die Gber eine eigene Stromversorgung
fur den 1/0 verfugen). Jede interne Platine unferstutzt vier Eingdnge und vier Ausgange.

o Der Remote-1/0 wird mit dem ARM100-Remote-Modul unferstiitzt, das Schwachstromausgdnge
bietet. Die Eingdnge auf dem ARM100 sind passiv. Jedes ARM100 unterstitzt vier Eingdnge
und sechs Ausgdnge. Zum Betreiben des ARM100 ist eine externe Stromquelle mit 24-V DC
erforderlich.

o Es werden insgesamt zwei inferne diskrete I/0-Platinen (8 Eingdnge und 8 Ausgdnge) sowie
weitere 32 Eingdnge und 48 Ausgange Gber maximal acht Remote-I/0-Module unterstitzt.

1.11.2. Serielle Ports

Zus@tzliche Kommunikationskarten bieten eine RS-232-, RS-422- oder RS-485-Kommunikation bei
Geschwindigkeiten von 300 bis 115.2k Baud. Im IND780 kénnen maximal zwei serielle
Kommunikationskarten installiert werden.

1.11.3. PLC-Schnittstellen

Die IND780 PLC-Schnittstellenoptionen umfassen Analogasgang, A-B RIO, ControlNet™,
DeviceNet™, EtherNet/IP®, Modbus TCP, PROFIBUS DP und PROFINET.

1.11.3.1. Analogausgang

Der Analogausgangs-Optionssafz umfasst eine Optionsplatine mit zwei Kandlen. Diese Plafine stellt
zwei Kandle eines isolierten 4-20-mA-Analogsignalausgangs fur das Anzeigegewicht,
Bruttogewicht, die Rafe oder Anwendungsvariablen zur Verfigung (in Setup ausgewdhit). Im
IND780 konnen eine oder zwei Platinen installiert werden, so dass maximal vier Ausgangskandle
unterstifzt werden.

Die Analogoption verwendet einen D/A-Umwandler mit 16 Bit und erzielt eine duBerst prdzise
Ausgabe. Die Ausgangssignale liegen an der unteren Grenze (4 mA), wenn der dargestellfe Wert
bei Null liegt. Erreicht der Wert den maximalen Grenzwert, erhéht sich das Ausgangssignal auf die
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1.11.3.2.

1.11.3.3.

1.11.3.4.

1.11.3.5.

1.11.3.6.

1.11.3.7.
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hohere Grenze (20 mA). Ein beliebiger Wert zwischen Null und dem maximalen Grenzwert wird als
Prozentsafz des Ausgangs proportional zum Prozentsafz des Wertes dargestellt.

A-B RIO

Die A-B RIO-Option ermdéglicht den Datenaustausch ber eine bidirektionale Kommunikation mithilfe
des Discrete Data Transfer- oder Blockiransfermodus. Das IND780-Terminal leitet ca. 20-mal pro
Sekunde einen Kommunikationsaustausch mit dem PLC aus und verwendet dabei das Allen-
Bradley Discrete Data Transfer-Protokoll. Bei dieser Kommunikation handelt es sich um eine Hoch-
geschwindigkeits-Nachrichtenschnittstelle in Echizeit zwischen dem IND780-Terminal und dem PLC
zur Prozesssteuerung. Teilstrich-, Ganzzahl- und Gleitpunkiwerte werden unterstitzt.

Die IND780 A-B RIO-Schnittstelle unterstiitzt auBerdem den Blockiransfermodus zur Ubertragung
gréBerer Datenmengen. Weitere Einzelheiten zu dieser Schnittstelle finden Sie im IND780 PLC-
Schnittstellenhandbuch auf der Dokumentations-CD.

ControlNet und EtherNet IP

Das IND780 unterstiizt eine ControlNet-Kommunikation oder EtherNet IP-Schnittstellenoption und
die entsprechende Treibersoftware.

DeviceNet

DeviceNet ist ein RS-485 basiertes Netzwerk, bei dem CAN-Chiptechnologie zur Anwendung
kommt. Dieses Nefzwerk wurde fur Gerdte auf Bit- und Byte-Ebene erstellt. Das Netzwerk kann je
nach Verkabelung und den zuriickzulegenden Entfernungen dazu konfiguriert werden, dass es bis
zu 500 kbits pro Sekunde ausfihrt. Nachrichten sind auf 8 unfragmentierte Byfe begrenzt. Das
Netzwerk kann bis zu 64 Knoten enthalten, wie einschlieBlich dem Master, der in der Regel als
Scanner bezeichnet wird.

Modbus TCP

Modbus/TCP wird verwendet, um Master-Slave-/Client-Server-Kommunikation zwischen
intelligenfen Ger@ten herzustellen. Es ist ein offenes, standardmdBiges Netzwerkprotokoll, das in der
industriellen Fertigungsumgebung breite Anwendung findet. Das Modus-TCP-Protokoll nimmt den
Modbus-Befehlssatz und umgibt diesen mit TCP/IP. Das Modbus-TCP-Protokoll wird von der
Ethernet/IP-Schnittstellenplatine, Version 1.32 oder hoher, untersttzt.

PROFIBUS DP

Das IND780-Terminal kommuniziert gemdB DIN 19 245 mit einem PROFIBUS DP Master. Die
PROFIBUS-Option besteht aus einem Modul und Firmware, die im IND780-Terminal resident ist und
den Datenaustausch ausfhrt.

PROFINET

Die PROFINET-Option ermdglicht die Kommunikation des Terminals IND780 mit PROFINET-féhigen
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) Uber eine direkte Verbindung mit dem PROFINET-
Netzwerk. Die Geschwindigkeit betrdgt 100 Mbps. Die Option umfasst ein infernes Modul sowie
interne Software flr den Datenaustausch.
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1.11.4.

1.11.4.1.

1.11.4.2.

1.11.4.3.

1.11.5.

Anwendungssoftware

Die folgenden Anwendungssoftwaremodule kdnnen dem IND780-Terminal angefligt werden, um
weifere Funktionalitdf fir spezifische Arbeitsumgebungen und Branchen bereitzustellen.

Axle-780

Die Anwendung Axle-780 unterstifzt die Fahrzeugwdgung auf einer Achswaage mit einzelner
Plattform. Diese kann in automatischer (unbeaufsichtigt) oder manueller (beaufsichtigt) Betriebsart
betrieben werden und hat folgende Funktionen:

e Wadgung von Fahrzeugen mit bis zu 12 o FEingabemoglichkeit der Transaktions-I1D
AchsenKonfigurationsmaoglichkeit zur Uber die Tastatur oder RFID- (Ausweis-)
Ablesegerdt
e Markierung von Uberlasten und dem o FEinsatzintegration von Ampeln zur
Ausdrucken von Kontrolltickets fur Signalisierung von Fahranweisungen

Uberladene LKWs

Drive-780

Die drive-780-Software ist eine Anwendungslosung, die in das IND780-Terminal integriert werden
kann, um zusdtzliche Fahrzeugwdgevorgdnge fur Ankommend/Abfahrend sowie die Steuerung von
Ampeln oder Toren bei einer LKW-Waage zu ermdglichen. Enthalten sind wie folgt:

¢ Einfachdurchgangswdgen mithilfe von o Zweifachdurchgangswégen mithilfe von
gespeicherfen Taragewichfen gespeicherfen Taragewichfen
e Durchgangsfahrzeugwdgen e \Warenkonvertierung
e Ampel- und Torsteuerung o Taraablauf
COM-780

Die Option COM-780 ist ein spezialisiertes Soffwaremodul mit Fokus auf den Kundenbedarf und
nutzt Legacy-Kommunikationsprotokolle. Das IND780com hat zusdtzlich zu den spezifischen
Funkfionen und Funkfionalitdten des COM-780 alle standardmd@Bigen Funktionen und
Funkfionalitdten des IND780. Mit Hilfe von COM-780 kann das IND780 Terminal unter Einsatz der
folgenden Protokolle kommunizieren:

e 8142 e PT6S3 e 8530 e SMA

Weitere Informationen befinden sich in dem technischen Handbuch zu COM-780 auf der CD, die
die Moduldokumentation enthdli.

TaskExpert™

Die TaskExpert-FunktionalitGt bietet eine Methode zur Modifikation der Standardfunkfionalitét eines
IND780, sodass es besser auf die Anwendungsanforderungen abgestimmt werden kann.
TaskExpert ist eine Kombination aus einem Programmierungsvisualisierungstool, einer
Ausfuhrungsmaschine und der GrundfunktfionalitGt des Terminals. An der Sequenz von Vorgdngen
konnen Modifikationen vorgenommen werden und dem Grundbefrieb des Terminals kdnnen
zusd@izliche Funktionen hinzugefugt werden. AuBerdem konnen vorkonfigurierte
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Anwendungssoftwareprogramme wie beispielsweise drive-780 als Ausgangspunkt verwendet
werden.

1.11.6. InSite® SL-Konfigurationstool

Das Terminal IND780 kann uber Ethernet an einen PC angeschlossen werden, auf dem InSite, um:

o Konfigurationsdaten lokal auf dem PC zu speichern;
o Eine gespeicherte Konfigurationsdatei in andere Gerdfe zu laden;
o FUr Servicezwecke einen bekannten Zustand wiederherstellen.

E [nSite SL kann nicht zum Aktualisieren der Firmware des Terminals verwendet werden.

1.12. Anzeige und Tastatur

Das IND780 ist entweder mit einer aktiven TFT-Farb-LCD mit Hinfergrundbeleuchtung und 320 x
240 Pixeln erhdltlich. Die Gewichtsinformationen kdnnen in einer Vielzahl von Formaten angezeigt
werden, einschlieBlich Einzel- oder Mehrkanalanzeigen mit oder ohne Tara- bzw.
Geschwindigkeitsfenster.

Beim Anzeigelayout bleibt der Bereich ganz oben einer Systemzeile vorbehalten, in der
Systemmeldungen und asynchrone Fehler eingeblendet werden. Der mittlere Teil der Anzeige bleibt
der Gewichtsanzeige und/oder der SmartTrac-Anzeige vorbehalten. An der Unferseite dieses
Bereichs werden Zufallsdateneingaben angezeigt. Der untere Bereich der Anzeige ist grafischen
Beschriftungen (Symbolen) fir die Schnellfunktionstasten vorbehalten. Es stehen Anzeigepositionen
fur die Symbole von bis zu funf Schnellfunktionstasten zur Verflgung.

Es kénnen drei Sdtze mit finf Schnellfunkfionstasten konfiguriert werden, um eine Vielfalt von
integrierten Funktionen des IND780 zu aktivieren, die von der Einstellung von Zeit und Datum tber
den Zugriff auf spezifische Speichertabellen bis zur Steuerung des Betriebs IND780 reichen. Ihr
Installationstechniker unterstitzt Sie bei der Auswahl der entsprechenden Kombination von
Schnellfunkfionstasten, die an Ihre spezifischen Bed(irfnisse angepast sind.

Es konnen vier Anwendungstasten (A1-A4), die sich unter den Schnellfunktionstasten befinden, zur
Durchfiihrung einer Reihe von Funktionen definiert werden, u. a. Anzeigeeinstellungen,
Kalibrierungstests, Triggern benutzerdefinierfer Ausgdnge und der \Wechsel zwischen Einheiten.

Das numerische 12-Tastenfeld wird zur Eingabe von Daten und Befehlen verwendet. Die
numerischen Tasfen befinden sich auf der rechten Seite der Frontplatte des Terminals.
Alphanumerische Daten kénnen mithilfe der Schnellfunkfionstasten oder tber eine externe USB-
Tastafaur eingeben oder von einem Barcode oder einem anderen exfernen Gerdt eingelesen werden.

Unfer dem numerischen Tastenfeld sind flnf Navigationstasten angeordnet. Mit diesen Tasten kann
der Bediener durch die Setup-Optionen in der Menustruktur und innerhalb von Setup- und
Anwendungsbildschirmen navigieren.

Abbildung 1-5 zeigt die Anzeige und das Tastatur-Layout des IND780-Terminals.
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Abbildung 1-5: Das Layout des IND780-Vorderfelds
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2

Installation

INSTALLATION DIV 2 UND ZONE 2/22

SOLL DAS IND780 IN EINEM BEREICH DER DIVISION 2 ODER ZONE 2/22 INSTALLIERT WERDEN, SIEHE DIE
ANWEISUNGEN ZUR INSTALLATION IN BEREICHEN DER DIVISION 2 UND ZONE 2/22, DIE AUF DER IM
LIEFERUMFANG DES TERMINALS ENTHALTENEN RESSOURCEN-CD ZU FINDEN SIND. DIE NICHTBEACHTUNG DER
HIER AUFGEFUHRTEN ANWEISUNGEN KONNTE ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN FUHREN.

Dieses Kapitel behandelt

e Kabeldffnungen fir das Gehduse

2.1.

64057253

Offnen der Gehduse
Montage des Terminals

fur raue Umgebungen
Verdrahtungsanschluss
PLC-Schnittstellenmodule
Plafinenschaltereinstellungen

Positionen der
Platinendrahtbriicken

Versiegeln des Gehduses

Dieses Kapitel enthdlt Installationsanweisungen fur das IND780-Terminalgehduse
fur den Schalftafeleinbau und fir raue Umgebungen. Bitte lesen Sie dieses Kapitel
grundlich durch, bevor Sie mit der Installation beginnen.

Vorsichtmassnahmen

e LESEN Sie dieses Handbuch, BEVOR Sie dieses Gertit bedienen oder warten und BEFOLGEN Sie
alle Anweisungen.

o BEWAHREN Sie dieses Handbuch fiir zuklnftige Nachschlagezwecke auf.

/\ ACHTUNG

DIESES TERMINAL DARF NUR VON QUALIFIZIERTEM PERSONAL GEWARTET WERDEN. BEI
PRUFUNGEN, TESTS UND EINSTELLUNGEN, DIE BEI EINGESCHALTETER STROMZUFUHR
DURCHGEFUHRT WERDEN MUSSEN, VORSICHTIG VORGEHEN. DIE NICHTBEACHTUNG
DIESER VORSICHTSMASSNAHMEN KANN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN
FUHREN.

/N ACHTUNG

NICHT ALLE VERSIONEN DES IND780 SIND ZUR VERWENDUNG IN
EXPLOSIONSGEFAHRDETEN BEREICHEN GEEIGNET. BEZIEHEN SIE SICH AUF DAS
DATENSCHILD DES IND780, UM FESTZUSTELLEN, OB EIN BESTIMMTES TERMINAL FUR DIE
VERWENDUNG IN EINEM ALS BRAND- ODER EXPLOSIONSGEFAHRDET KLASSIFIZIERTEN
BEREICH ZUGELASSEN IST.

15104/2018
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2-2
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/N ACHTUNG

WENN DIESES GERAT ALS KOMPONENTE IN EIN SYSTEM INTEGRIERT WIRD, MUSS DIE
DARAUS ENTSTEHENDE KONSTRUKTION VON QUALIFIZIERTEM PERSONAL UBERPRUFT
WERDEN, DAS MIT DEM BAU UND BETRIEB ALLER KOMPONENTEN IM SYSTEM UND DEN
POTENZIELLEN GEFAHREN VERTRAUT IST. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER
VORSICHTSMASSNAHMEN KONNTE ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN
FUHREN.

<4

/\ VORSICHT

DIE ERDUNG MUSS ENTSPRECHEND DEN VOR ORT GELTENDEN ELEKTRISCHEN
VORSCHRIFTEN ERFOLGEN.

W

/N VORSICHT

EXPLOSIONSGEFAHR, WENN DIE BATTERIE DURCH DEN FALSCHEN TYP ERSETZT ODER
FALSCH ANGESCHLOSSEN WIRD. DIE BATTERIE ENTSPRECHEND DEN ORTLICHEN
GESETZEN UND VORSCHRIFTEN ENTSORGEN.

/\ VORSICHT

VOR DEM ANSCHLIESSEN ODER ABTRENNEN INTERNER ELEKTRONISCHER BAUTEILE ODER VERBINDUNGSKABEL
ZWISCHEN ELEKTRONISCHEN GERATEN MUSS STETS DIE STROMZUFUHR UNTERBROCHEN UND MINDESTENS
DREISSIG (30) SEKUNDEN GEWARTET WERDEN, BEVOR ANSCHLUSSE ODER ABTRENNUNGEN VORGENOMMEN
WERDEN. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER VORSICHTSMASSNAHMEN KONNTE ZU EINER BESCHADIGUNG ODER
DER ZERSTORUNG DES GERATES UND/ODER ZU VERLETZUNGEN FUHREN.

Yo\

HINWEIS

BEACHTEN SIE DIE ENTSPRECHENDEN VORSICHTSMASSNAHMEN BEIM UMGANG MIT
GERATEN, DIE EMPFINDLICH AUF ELEKTROSTATIK REAGIEREN.

2.2. Offnen des Gehiiuses

Die Verfahren fir das Offnen des IND780-Terminals sind fiir das Gehduse fiir den Schalttafeleinbau
und das Gehduse flr raue Umgebungen jeweils anders und werden in den folgenden Abschnitten

beschrieben.

Installations-, Programmierungs- und Reparaturverfahren sollfen nur von qualifiziertem Personal
durchgefihrt werden. Bitte wenden Sie sich an einen Ortlichen Vertreter von METTLER TOLEDO,
wenn Sie Hilfe bendtigen.

Im Allgemeinen gilt, dass nach der Installation, Programmierung und Kalibrierung eines IND780-
Terminals fir eine bestimmte Anwendung nur routinemdBige KalibrierungsmaBnahmen erforderlich

sind.
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2.2.1. Gehduse fiir den Schalttafeleinbau

Das Gehduse fur den Schalftafeleinbau ist so konstruiert, dass der Systemintegrator oder Installierer
leichten Zugriff auf Steckverbinder hat. Somit muss auf das Innere des Gehduses nur minimal
zugegriffen werden. Gelegentlich muss die Rickplatte entfernt werden, um Optionskarten
einzubauen oder interne Schalter einzustellen. Die IND780-Version fur den Schalftafeleinbau wird
geobffnet, indem die vier Kreuzschlitzschrauben auf der Rickplafte ausgebaut werden (in Abbildung
2-1 eingekreist). Die Ruckplatte kann dann entfernt werden.

Abbildung 2-1: Offnen des Gehduses fiir den Schalttafeleinbau

2.2.2. Gehduse fiir raue Umgebungen

Die Vorderplatte des IND780-Terminals ist durch vier Federklammern verriegelt, die am
Gehdusekorper befestigt sind. Um zum Verdrahten und Einstellen von Schaltern auf die Leiterplatte
des Terminals zugreifen zu kdnnen, trennen Sie die Vorderplatfte wie folgt vom Gehduse:

1. Das Terminal auf eine stabile, flache Oberfléiche stellen, wobei die Vorderplatte nach oben
weist.

2. Bevorezugte Methode: Setzen Sie das Mefallteil des Terminal-Offners in einen der beiden
Schlitze an der Seite der Frontplafte. Driicken Sie das Werkzeug leicht nach unfen, um die Clips
zu l6sen, und dricken Sie das Werkzeug hinein, bis der Clip mit einem Klickgerdusch
freigegeben wird.
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Abbildung 2-2: Offnen des Gehiuses fiir raue Umgebungen (bevorzugte Methode)

3. Wiederholen Sie diesen Schrift fur den zweiten Schlitz und heben Sie die Abdeckung nach oben.

Abbildung 2-3: Gehiiuse fiir raue Umgebungen, mit Abdeckung freigegeben

E Bei Verwendung eines Schraubendrehers mussen Sie darauf achfen, dass Sie die Clips nicht
beschadigen.

Abbildung 2-4: Offnen des Gehiiuses fiir raue Umgebungen (Alternative Methode)

4. Alternafive Methode: Die Spitze eines Flachkopfschraubendrehers in einen der beiden Schlitze
an der Kante der Vorderplattenbaugruppe einfilhren (siehe Abbildung 2-2). Die Oberseite der
Vorderplafte fest nach unten gegen das Gehduse driicken, um den Druck auf die Halteklammer

zu entlasten; den Schraubendreher dann gegen das Gehduse drlicken, bis ein Knacken zu
horen ist.

5. Schrift 2 fur den anderen Schlitz wiederholen und so die Unterseite der Abdeckung von den
Federhalteklammern I6sen.
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6. Nach Losen der Platte wird das Unterfeil der Plafte so weit nach oben und herausgehoben, bis
sie die Kante des Gehduses passiert.

7. Die Oberseite der Vorderplatte nach unten und die Platte im Verhdltnis zum Gehduse nach oben
drlicken, bis die Federhalteklammern ausrasten. Die Abdeckung, die an zwei Drahtkabeln an
der Unterseite aufgehdngf ist, kann jefzt frei nach unten schwingen.

2.3. Montage des Terminals

Das Gehduse fiir den Schalttafeleinbau wurde so konzipiert, dass es in einen Ausschnitt auf einer
flachen Oberfldche montiert werden kann, z. B. eine Instrumententafel oder ein industrielles
Gehduse oder eine Tir. Das Gehduse fur raue Umgebungen wurde so konzipiert, dass es auf einem
Tisch aufgestellt oder mit den optionalen Montagehalterung an einer vertikalen Oberfléche montiert
werden kann. Montieren Sie das Terminal an einer Stelle, an der es optimal abgelesen werden kann
und an der das Tastenfeld des Terminals leicht zugdnglich ist. Beachten Sie die Hinweise zum
Aufstellungsort und zur Umgebung in Kapitel 1, Einleitung.

2.3.1. Gehduse fiir den Schalttafeleinbau

Im Lieferumfang des Gehduses fur den Schalftafeleinbau ist eine Dichtung und ein Aufspannkdrper
enthalten, mit denen das Gerdt an einer Platte monfiert werden kann. Das Gehduse |asst sich bei
Plattendicken von 16 GA bis 11 GA (1,52 mm bis 3,04 mm) erfolgreich montieren und abdichten.

Installieren Sie das Gehduse flr den Schaltfafeleinbau in folgenden Schritten:

Eine Offnung in die Platte oder das industrielle Gehduse schneiden. Siehe
Plattenausschnittabmessungen in Abbildung 2-5 in Inch und [mm].

6.00+0.03 [152.5+0.8]

20.24 [#6.0]
x8
3

5.79+0.03 [147.140.8]—~|

150,03 [B0£0.8] 4~——————~

—| 3.82+0.03 [97.140.8] |4—
—| 4.0440.03 [102.5£0.8] |=——

o—--—--—20

8.07+0.06 [205.0+1.5]
e 7.64+0.06 [194.241.5]— =
4| 4.33+0.06 [110.0£1.5] |k

2.17+0.03 [55+0.8]—

6.30+0.06 [160.0+1.5]

11.58+0.06 [294.2+1.5]

12.01+0.06 [305.0+1.5]

Abbildung 2-5: Plattenausschnittabmessungen
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Die acht 8-mm-Ansatzmuttern, mit denen der Aufspannkérper am Gehduse befestigt ist, 16sen und
entfernen. Die Dichtung sollfe am Terminal in Position bleiben. Abbildung 2-6 zeigt das Gehduse
mit installiertem Aufspannkoérper. In Abbildung 2-7 ist der Aufspannkérper ausgebaut und die
Dichtung ist auf der Ruckseite der Stirnplatte sichtbar.

Abbildung 2-6: Installierter Aufspannkorper

Das Terminal von vorne aus durch den Ausschnitt einflihren und durch Einpassen des
Aufspannkdérpers an der Rickseite des Terminals befestigen; anschlieBend die acht Mutfern
einbauen und festziehen. Abbildung 2-7 zeigt eine Seitenansicht einer Schalttafelinstallafion.

S I S S 7 N e
e e e 3
Fa "4 ' -
_ " DICHTUNG
GEHAUSE
AUFSPANNKORPER

ANSATZIMUTTERN, 5 mm
Abbildung 2-7: Schalttafelmontage, Seitenansicht

2.3.2. Gehduse fiir raue Umgebungen

Das Gehduse fiir raue Umgebungen besteht aus Edelstahl und wurde so konzipiert, dass es auf
einer flachen Oberfldche, z. B. einem Tisch oder Schreibtisch aufgestellt werden kann. Es kann aber
auch mit den optionalen Montagehalterungen an einer vertikalen Oberfldche montiert werden. In
einer Tischkonfiguration liegt der Winkel der Frontplatte ca. 70 Grad von der Senkrechfen. In einer
Wandmontagenkonfiguration liegt die Vorderplatte ca. 40 Grad von der Senkrechten und ist
umkehrbar (nach oben oder unten gewinkelt).
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2.3.2.1. Tischmontage

Wenn das IND780-Terminal auf einer flachen Fléiche aufgestellf wird, sollten die im Lieferumfang
des Terminals enthaltenen vier GummiftiBe auf die Unterseite des Gehduses geklebt werden, um ein
Rutschen zu vermeiden. Die vier GummifiiBe lokalisieren, das Schufzpapier vom Klebstoff abziehen
und die FUBe auf die Ecken an der Unferseite des Gehduses drticken (siehe Abbildung 2-8).

Abbildung 2-8: GummifiiBe fiir die Tischmontage

2.3.2.2. Vorbereitung zur Wandmontage

Fir die Montage des IND780-Gehduses flr raue Umgebungen an einer vertikalen Oberfldche ist ein
opfionaler Wandmontfagehalterungssatz erhdltlich. Zur Vorbereitung des Gehduses flr die
Wandmontage gehen Sie folgendermaRen vor:

1. Die Ausrichtung des Gehduses festlegen (Uber oder unter Augenhohe) Erfordert Kit mit der
Teilenummer 64087303.

. Gehduse auf Halterungen installieren

2

3. Befestigungspunkfe markieren
4. Befestigungsmittel installieren
5

. Terminal-Befestigungsmittel montieren
2.3.2.3. Einstellung der Vorderplattenausrichtung

E Hinweis: Um die Frontplatte fiir raue Umgebungen zu drehen, muss ein Idngerer HMI-
Kabelbaum (64087303) separat erworben werden.

Es muss festgelegt werden, ob das Terminal Gber oder unter Augenhohe montiert wird. Wenn es auf
oder unter Augenh6he montiert wird, muss die Ausrichfung der Vorderplatte umgekehrt werden.
Diese Schritte befolgen:

6. Das Gehduse wie im Abschnitt Errorl Reference source not found. beschrieben 6ffnen.
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Kabelbaum

Vorderplatte

Abbildung 2-9: Offenes Gehdiuse fiir raue Umgebungen, Frontplatte in Originalausrichtung

7. Trennen und entfernen Sie den grauen Kabelbaum, der die Hauptplatine mit der Frontplatte

verbindet. Dieser Kabelbaum wird durch den Idngeren Kabelbaum ersetzt, der oben erwdhnt
wird.

8. Die beiden Muftern zum Sichern der beiden Metallkabel, mit denen die vordere Abdeckung am
hinteren Gehduse befestigt ist, 16sen und abnehmen. Diese sind in Abbildung 2-9 eingekreist.

9. Drehen Sie die Ruckseite des Gehduses um 180 Grad drehen und die beiden Erdungsbdénder
mit den zwei Muttern, die im vorherigen Schritt ausgebaut wurden, wieder an den beiden
Bolzen neben den Kabeltlllen befestigen. In Abbildung 2-10 ist einer der beiden Bolzen
dargestellt. Die zwei Muttern festziehen.

-
-

Abbildung 2-10: Bolzen zum Anbringen der umgekehrten Frontplatte

10. SchlieBen Sie den Ersatzkabelbaum (64087303) wie in Abbildung 2-11 dargestellt an.
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Kabelbaum

__— Vorderplatte

Abbildung 2-11: Frontplatte umgedreht, lingerer Kabelbaum installiert

11. Bauen Sie die Frontplatte wieder an der Riickseite des Gehduses an. Stellen Sie dabei sicher,
dass die Dichtung richtig sifzt und alle Federclips einrasten.

E Die Gehdusedichtung muss bei jeder Wartung UberprUft werden. Ersetzen Sie die Dichtung,
wenn sie verschlissen oder beschddigt ist.
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2-10

2.3.3. Anbringen des Gehduses an den Halterungen

Nach Befestigung der Halterungen an der Wandoberfléiche kann das Gehduse mit den vier M4-
Schrauben, die im Lieferumfang des Terminals enthalten sind, montiert werden. Eine Halterung ist

in Abbildung 2-12 mit den Schlitzléchern dargestellt. Die Schrauben werden festgezogen, indem ein
Schraubendreher durch die Schlitzlocher gefuhrt wird.

Terminal- ——
Monfagel6cher

Schlitzléeher zur
Abbildung 24a2iraanidgtontagehalterung

Abbildung 2-13 zeigt die Halterungen an einem Gehduse befestigt. Beachfen Sie die Ausrichtung
des Gehduses im Verhdltnis zu den Halterungen

>, Wandmontage-
[ # halferungen

Abbildung 2-13: Befestigung der Wandmontagehalterungen
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2.3.3.1. Markieren der Montagelochposition

Die Position der Montagelécher gemd&B den in Abbildung 2-14 in Inch und [mm] gezeigten
Abmessungen auf der vertikalen Oberfldche markieren. Sie kdnnen auch das Terminal an die
Oberflache halten und die Markierungen durch die Montagewinkellbcher vornehmen.

4,72 [120.0]
a3 =
g5 © =
= D % Q?O’L?] .
§ S o 95)-0]
TORNY ~
LA I
Al
0.94 [24.0]

Abbildung 2-14: Montagelochmuster

Nachdem die Montagelochpositionen festgelegt wurden, wird je nach Art der Wandoberflache eines
der folgenden Verfahren ausgeflnrt.

E Die Befestigungsmittel zur Montage des Terminals an der vertikalen Oberfldche ist nicht im
Lieferumfang des Terminals enthalten. Sie mussen lokal bereifgestellf werden. Es muss
sichergestellt werden, dass die Befestigungsmittel das Gewicht des Terminals, das ca. 11 1b (b
kg) betrégt, abstitzen kdnnen.

VORSICHT: Bei der Durchfiihrung der folgenden Verfahren muss Schutzkleidung wie eine
zugelassene Sicherheitsbrille, Ohrenschutz und Handschuhe getragen werden.

2.3.3.2. Wandmontage, Gipskarton- oder Gipsplatte

Bei der Monfage des IND780 an einer Gipskarfon- oder Gipsplatte oder einer éhnlichen Oberflche
sollte die AnkergréBe entsprechend der empfohlenen BolzengréBe von 1/4” (6 mm) ausgelegt sein.
Empfohlene Befestigungsmittel sind:

o \Vier Knebelbolzen, 1/4” (6 mm), Mindestldnge 2-1/2” bis 3" je nach Wanddicke, mit einer
Ausziehkraft von 900 Ib (450 kg)

e Vier Flachscheiben, MindestauBendurchmesser 1/2” (12 mm)
Abbildung 2-15 zeigt ein Beispiel mit Befestigungsmitteln.

0 ;

Abbildung 2-15: Beispiel fiir Befestigungsmittel, Gipskarton- oder Gipsplatte

-
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1. Ein Loch durch die Abmessungen/Stellen bohren, die bei der Vorbereitung fir die Wandmontage
markiert wurden. Dabei einen Bohreinsatz derselben GroBe wie der Ankerdurchmesser
verwenden (in der Regel 5/8” (16 mm)). Die Tiefe des Lochs sollte die Gipskartonplatte
durchdringen.

Die Locher mit einem mit Wasser angefeuchfeten Tuch reinigen.

3. Jeden Knebelbolzen herausdrehen und eine Flachscheibe mit einem Innendurchmesser von
1/4” (6 mm) und einem AuBendurchmesser von 1/2” (12 mm) hinzufuigen.

Die Unterlegscheiben zur Innenseite der KOpfe aller vier Bolzen drticken.

5. Jede Knebelmutter wieder aufbringen und um ca. 1” (25 mm) auf jeden Bolzen aufschrauben.
Sicherstellen, dass die Enden der Mutter in lhre Richtung klappen, wenn Sie sie
zusammendraicken.

6. Die Knebelmuttern durch jede Offnung in der Wand driicken. Sie sollten ein Klicken horen,
wenn sich jede Mutter auf der anderen Seite 6ffnet.

7. Die Bolzen festziehen, bis Sie spiren, dass die Knebelmutter die Innenseite der Wand berdhrt.
Jeden Bolzen mit einem Schraubschlissel (fur Flach-/Rundkdpfe mit einem Schraubendreher)
um ca. zwei oder drei volle Umdrehungen festziehen oder bis die Knebelmuttern fest am
Grundmaterial auf der Innenseife der Wand aufliegen.

8. Jeden Bolzen so weit zurlickschrauben, dass gentigend Platz flr den Kopf und die
Flachscheibe bleibt, um in die obere Mitte einer der Schlitzlécher in den Montagehalterungen
einzugreifen (siehe Abbildung 2-12 und Abbildung 2-13).

9. Die Schrauben per Hand so weit drehen, bis sie fest an der Montageplatte sitzen. Abbildung
2-16 zeigt Mutter, Unterlegscheibe und Bolzen installiert.

2.3.3.3. Wandmontage, Beton und Zementbldcke

Bei der Monfage des IND780 an einer Zementblock-, Befon- oder dhnlichen Wand ist der
empfohlene Bolzen:

o Beton-Hilsenanker nach UL-Listing, GréBe 1/4” (6 mm), Mindestversenkung 1/2” (12,7 mm),
Mindestausziehkraft 500 Ib (266 kg).

Abbildung 2-16 zeigt ein Beispiel mit Befestigungsmitteln.

Abbildung 2-16: Beispiel fiir Befestigungsmittel, Beton oder Zement

1. Ein Loch durch die Abomessungen/Stellen bohren, die bei der Vorbereitung fur die Wandmontage
markiert wurden Dabei einen Bohreinsatz nach ANSI B94, 12-77, derselben GréBe wie der
Ankerdurchmesser verwenden (in der Regel 5/16” (8 mm)). Die Tiefe des Lochs sollte mehr
als 1/2” (12 mm) betragen.

2. Die Locher mit einer Drahtburste reinigen.
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2.3.3.4.

2.3.3.5.
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3. Es muss sichergestellt werden, dass der Kopf des Bolzens bindig mit dem oberen Gewindefeil
des Ankers abschlieBt. Dann wird die Ankerbaugruppe durch die Montagelocher in das
Grundmaterial eingefthrt.

Die Ankerbaugruppe so weit driicken, bis die Unterlegscheibe fest an der Wand sitzt.

5. Jeden Bolzen mit einem Schraubschlissel (fir Flach-/Rundkopfe mit einem Schraubendreher)
um ca. drei oder vier volle Umdrehungen festziehen oder bis der Anker fest am Grundmaterial
sitzt.

6. Die Bolzen so weit zurlickschrauben, dass genugend Platz flr die Bolzen und die
Unferlegscheiben bleibt, um in die obere Mitte einer der Schlitzlécher in den
Monfagehalterungen einzugreifen (siehe Abbildung 2-12 und Abbildung 2-14).

Wandmontage, Holzoberfltche

Bei der Monfage eines IND780-Terminals an einer Holzwand oder dhnlichen Oberfldche vier
Schrauben Nr. 12 mit einer Mindestldnge von 1 1/4” (30 mm) und jeweils einer Flachscheibe mit
einem Mindestdurchmesser von 1/2“ (12 mm) verwenden.

Schraube und Unterlegscheibe installieren und dabei eine ausreichend groBe Licke flr das
Schlitzloch in der Halterung lassen — siehe Abbildung 2-12 und Abbildung 2-14.

Das Terminal regelmdBig auf seine sichere Verankerung in der Wand prufen. Wenn die Verankerung
nicht fest sitzt, das Terminal abnehmen und die Montageankerbolzen festziehen.

Positionierung des Terminals an den Befestigungsmitteln

Die Locher in den Terminal-Halterungen Uber die Befestigungsmittel positionieren und das Terminal
so fest nach unten schieben, dass jedes Befestigungsmittel und jede Unterlegscheibe in die Schlitze
in der Halterung eingreift (siehe Abbildung 2-12).

Bei der Monfage an Gipskarton- oder Gipsplaften die Halterungen nach dem Einrasten von der
Wand weg ziehen, bis man spurt, dass die Knebelmuttern die Innenseite der Wand berthren. Falls
notig das Terminal abmontieren und die Bolzen leicht nachziehen. Abbildung 2-17 zeigt das
Verhdltnis zwischen Halferung, Befesfigungsmittel und Wand.

I ; '
Gipskartonplatte 1
Flachscheibe ! P P 1
' Knebelmutter
I
\ s
I
f
- Ts
I
I
/ B :
\ 1
Halterung 1

Abbildung 2-17: Installation an Gipskarton- oder Gipsplatte

Das Terminal regelmdBig auf seine sichere Verankerung in der Wand prifen. Wenn die Verankerung
nicht fest sifzt, das Terminal abnehmen und die Montageankerbolzen festziehen.
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2.4. Ferrite und Optionsplatinenverkabelung

2.4.1. Ferrite

Um gewisse Grenzwerte in Bezug auf Rauschimpulse einzuhalten und das IND780-Terminal vor
externen Einflissen zu schitzen, muss auf jedem Kabel, das am Terminal angeschlossen ist ein
Ferritkern installiert werden. Mit dem Grundterminal werden zwei Ferritkerne mitgeliefert, und weitere
Ferrite kdnnen mit jeder der Opfionen bereitgestellt werden.

¢ Die groBen Klemmenferrite konnen an gréBeren Kabeln, wie Ethernef-, USB- und einige PLC-
Kabel, befestigt werden.

o Der groBe Ferritkern wird mit dem Stromkabel fir den Schalttafeleinbau, der seriellen Schnittstelle
und dem Analog-Wdgezellenkabel verwendet.

¢ Das kleine Klemmenferrit dient zur Verwendung mit dem Erdungskabel auf der POWERCELL
MTX-Platine. In diesem Fall ist keine Umwicklung erforderlich.

Zur Installation des groBen Ferritkerns an dem Schalttafelstromkabel entfernen Sie die Isolierung und
Abschirmvorrichtung am Kabelende. Vor dem AnschlieBen des Stromsteckverbinders den blauen
und braunen Draht durch die Mitfe des Kerns fiihren und ihn zwei Male um die AuBenseite des
Kerns wickeln. Dabei die Kabel wieder durch die Mitte fiihren. Beachten Sie, dass der griin-gelb
gestreiffe Erdungsdraht nicht durch den Kern gefiihrt wird. Wickeln Sie auch auf dem Analog-
Wadgezellenkabel die einzelnen Drahte zweimal um den Ferritkern, um die Auswirkungen
elekirischer Rauschimpulse und Stérstrahlungen zu reduzieren.

Abbildung 2-18: Ferritkern am Stromkabel fiir den Schalttafeleinbau

‘ N

Abbildung 2-19: Ferritkern auf dem Analog-Wiigezellenkabel

Bei der Verwendung eines klemmenartigen Ferrits kann im Kabel eine Schlaufe gebildet und das
Ferrit Uber die Stelle eingeschnappt werden, wo sich das Kabel mit sich selbst Gberlappt. Es kdnnen
entweder das komplefte Kabel oder einzelne Drdhte durch das Ferrit gewickelt werden.
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2.4.2.
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Abbildung 2-20: Anbringen des Klemmenferrits
Die Umwicklung sollte so nahe wie moglich am Gehduse erfolgen.

Optionsplatinenverkabelung

Um beim Installieren von Opfionsplatinen im Terminal (besonders von Analog-Wdgezellenplatinen)
elekiromagnetische Stoérungen zu vermeiden, die losen Dréihte zusammendrehen (siehe Abbildung
2-21), bevor der grine Steckverbinder an der Platine angeschlossen wird.

Abbildung 2-21: Zusammengedrehte Optionsplatinendriihte

Auf dem Gehduse des IND780 fur den Schalttafeleinbau kdnnen Kabelabschirmungsabschliisse
mithilfe der Zugentlastungskabelklemme auf der hinteren Abdeckung vorgenommen werden. Biegen
Sie den Abschirmungsdraht gleichm@Big Uber die Kabelummantelung zurtick, befestigen Sie das
Kabel und die Abschirmung mit der Klemme, und schrauben Sie sie an der hinteren Abdeckung fest
(Abbildung 2-22).

Abbildung 2-22: Abschluss des Abschirmungsdrahts, Gehduse fiir den Schalttafeleinbau
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Abschirmungsabschlisse fur Analog-Wagezellen-, POWERCELL MTX- und POWERCELL
PDX/PowerMount-Kabel am IND780-Gehduse fir raue Umgebungen kénnen mithilfe des
Kabelstutzens aus Mefall und der Gummitllle vorgenommen werden. Abschirmungsanschlisse
anderer Kabel kénnen am Erdungsstift im Gehduse vorgenommen werden (Abbildung 2-23).

Abbildung 2-23: Abschluss des Abschirmungsdrahts, Gehéuse fiir raue Umgebungen

2.5. Kabeloffnungen fur das Gehduse fur raue
Umgebungen

Abbildung 2-24 und Tabelle 2-1 zeigt die Verwendung und KabelgroBengrenzen der verschiedenen
Offnungen auf der Rickseite des Gehduses flr raue Umgebungen. Zur leichteren Bezugnahme ist
der Mustercode aufgeflhrt.

usse/ Ethernet/
Ethernet PDX  Waage 1 Waage 2 Waage 3 Option 2 Option 1

Abbildung 2-24: Kabel6ffnungszuweisungen fiir das Gehduse fiir raue Umgebungen
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Tabelle 2-1: Kabeldffnung fiir das Gehdiuse fiir raue Umgebungen

Farbe Beschreibung/Verwendung Kabelgr6Bengrenzen, mm
USB- und Ethernet-Anschliisse. 25-mm-Kabelstutzen aus o-11
‘ Kunststoff 13-18
POWERCELL PDX/PowerMount, 16-mm-Kabelstutzen aus 6-10
Metall
Analog-Wdgezelle, 16-mm-Kabelstutzen aus Metall 6-8
' Analog-Wagezelle, groBeres Kabel 8-10
POWERCELL MTX, 16-mm-Kabelstutzen aus Metall 8-10
Analogausgang, 16-mm-Kabelstutzen aus Metall 6-10
Waage 1-4, IDNet (eigentumsrechtlich geschtzter .
. entfallt
Steckverbinder)
Diskrete I/0- und serielle Kabel. 16-mm-Kabelstutzen aus 4-8
Kunststoff
‘ Analogausgang, 16-mm-Kabelstuizen aus Metall 6-10
' A-B RIO / PROFIBUS-Steckverbinder — einer fur Eingang, einer .
. enffallt
fir Ausgang
COMT oder COM2 4-8
Vierter Waagensteckverbinder oder - mit Einsatz - COM2 4-8

2.5.1. Kabelstutzen und Kabel fiir das Gehduse fiir raue Umgebungen

Das IND780-Terminal fur raue Umgebungen wurde flr Anwendungen in aggressiven Spritzwasser

entwickelt. Bei der Installation von Kabeln und/oder Steckanschllssen, die in das Terminalgehduse
geflhrt werden, muss jedoch vorsichtig vorgegangen werden. So wird eine wasserdichte
Abdichtung gewdhrleistet:

64057253 | 151 04/2018
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7. Einen Kabelschuh der entsprechenden Gr6Be auseinander bauen. Abbildung 2-25 zeigt die
Komponenten, einschlieBlich des Blindsteckers, wenn kein Kabel vorhanden ist.

r

Kabelschuhrumpf

Mutter

Gummitdlle

Abbildung 2-25: Kabelstutzenkomponenten

8. Das Kabel durch einen Kabelschuh der entsprechenden GroBe in das Gehduse flinren, bevor
die Drdhfe angeschlossen werden. Dann nach Bedarf einer Gummitllle um das Kabel legen
(siehe Abbildung 2-26).

Abbildung 2-26: Kabelfiihrung durch Gummitiille, Mutter und Kabelschuh

9. Im Lieferumfang der Analog-Wdgezelle und der POWERCELL MTX- und PDX/PowerMount-
Optionen ist ein Kabelstutzen aus Metall enthalten. Um das IND780 noch besser von externen
Einflissen zu schitzen, kann der Abschirmungsdraht des Kabel gespreizt und an diesem
Kabelstutzen befestigt werden. Siehe dazu die Abschnitte Error! Reference source not found., in
denen die Erdung der Abschirmung detailliert beschrieben ist.
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10. Die Gummitllle in den Rumpf des Kabelschuhs driicken (siehe Abbildung 2-27).

@

Gummitulle in
Kabelschuh

Abbildung 2-27: Gummitiille in Kérper des Kabelschuhs

11. Das Kabel durch die Gummitiille bewegen, um die Lénge im Gehduse anzupassen. Beim
Herstellen von Kabelabschlissen im Gehduse fir raue Umgebungen muss sichergestellt
werden, dass die Kabelldnge von der Klemmenleiste/dem Steckanschluss zum
Terminalgehduse ausreichend ist, damit auf die Steckanschlussbaugruppe keine Zugbelastung
ausgeubt wird, wenn das Gehduse ganz gedffnet ist.

12. SchlieBlich die Mufter am Rumpf des Kabelschuhs festziehen. Abbildung 2-28 zeigt den
zusammengebauten Kabelschuh.

) %€

&

Abbildung 2-28: Zusammengebauter Kabelschuh

13. Nach Herstellen der im ndchsten Abschnitt beschriebenen Drahtanschitisse muss sichergestellt
werden, dass die Mutfer auf dem Kabelstutzen richtig festgezogen wird, damit das Kabel
abgedichtet ist. Darauf achfen, dass diese Abdichfung wasserdicht ist.
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2.6. Hauptplatine

Verdrahtungsanschlusse

Die folgenden Anschlisse werden an der Hauptplatine des IND780 hergestellt:

o Ethernet o Optionale Waagenschnittstellenplatinen

e USB ¢ Optionale PLC-Schnittstellenplatine

e COMI o Optionale diskrete Eingangs- / Ausgangsplatinen
e COM2 e Optionale serielle Kommunikationsplatinen

Die hintere Abdeckung des Gehduses fur den Schalftafeleinbau (Abbildung 2-29) muss abmontiert
werden, damit diese Verbindungen hergestellf werden konnen. Das Gehduse fur raue Umgebungen
muss zum Herstellen der Anschliisse getffnet werden (siehe Abbildung 2-30). Beachten Sie, dass
die Optionsplatinensockel, die oben in diesen Abbildungen dargestellt sind, die Positionen sind, wo
die Optionskarten (diskreter /0, serielle Kommunikation, IDNet, Analog-Wdgezellen, POWERCELL
MTX und POWERCELL PDX/PowerMount-Schnittstelle) installiert wirden. Diese sind an Ihrem Gerdf
eventuell nicht vorhanden.

Sockel fiir Optionsplatinen Sockel flir POWERCELL PDX/PowerMount-Schniffstellenplatine

A\ / Sockel flir POWERCELL MTX-Schnittstellenplatine

W] \ /] e e s Erdungsdrahtanschluss fir
POWERCELL MTX-Schnittstelle

usB
“— Ethernet
Werkseitige Komm.

COM1

COM2

Position des PLC-
P Schnittstellenmoduls

Abbildung 2-29: Verdrahtungsanschliisse, Draufsicht, Gehduse fiir den Schalttafeleinbau
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Sockel fir Optionsplatinen Sockel fir POWERCELL PDX/PowerMount-Schnittstellenplatine

‘//// / Sockel flir POWERCELL MTX-Schnittstellenplatine
/=

Erdungsdrahtanschluss fur
WIS RSN, POWERCELL MTX-Schnittstelle

UsB
Ethernet

Werkseitige Komm.
COM1

COM2

Position des PLC-
Schnittstellenmoduls

Abbildung 2-30: Verdrahtungsanschliisse, Draufsicht, Gehduse fiir raue Umgebungen
2.6.1.1. Stromanschluss

Die Netzstromversorgung der IND780-Version fir raue Umgebungen erfolgt Gber ein permanent
angeschlossenes Nefzkabel. Das Gehduse fur den Schalttafeleinbau wird nicht mit einem Netzkabel
geliefert — es ist so konstruiert, dass die Wechselstromverdrahtung mit dem
Wechselstromanschluss verbunden wird, der in den passenden Steckanschluss auf der Rlckseite
des Chassis eingesteckt wird. Abbildung 2-31 zeigt den Steckanschluss und stellt die richfigen
Zuweisungen flr Neutral-, Erdungs- und Leitungsdrdhte dar. Achten Sie darauf, dass der geerdete
Neutralleiter der Stromversorgung mit der NEUTRAL-Klemme und der ungeerdete Leiter mit der LINE-
Klemme verbunden werden.

Abbildung 2-31: Stromsteckanschluss, Gehiiuse fiir den Schalttafeleinbau

Die Schrauben des Stromsteckanschlusses sollten auf ein Drenmoment zwischen 4,4 und 5.3 Inch-
Pounds (0,5 und 0.6 Newton-Meter) festgezogen werden.

Da das Terminal tber ein Universalnetzteil verfugt, das bei 100 bis 240 V AC betrieben werden
kann, sind keine Spannungs- oder Frequenzeinstellungen erforderlich.

E Die Unversehrtheit der Erdung der Gerdte ist fur die Sicherheit und den zuverldssigen Betrieb des
Terminals und der dazugehorigen Wagebruicke von entscheidender Bedeutung. Eine schlechfe
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2-22

26.1.1.1.

2.6.1.2.

2.6.1.3.

Erdung kann zu einem Gefahrenzustand flihren, wenn im Gerdt ein Kurzschluss entsteht. Ein
gufer Erdungsanschluss hilft, externe Rauschimpulse so weit wie moglich auszuschalten. Das
IND780-Terminal sollte keine Stromleitungen mit Gerdfen mitbenutzen, die Stérimpulse
erzeugen. Zur Sicherstellung einer zuverléssigen Erdung sollte ein im Handel erhdltlicher
Abzweigschaltkreisanalysator verwendet werden. Wenn in Bezug auf die Stromversorgung
ungunstige Bedingungen vorliegen, ist u. U. die Verwendung eines dedizierten Stromkreises
oder eines Netzschutzgerdtes erforderlich.

26 FUR EINEN KONTINUIERLICHEN SCHUTZ GEGEN STROMSCHLAG NUR AN EINE
“ ORDNUNGSGEMASS GEERDETE STECKDOSE ANSCHLIESSEN. DEN ERDUNGSSTIFT NICHT
ENTFERNEN. DER SCHUTZLEITER (MASSE) MUSS SICHER MIT DER RICHTIGEN
STECKERPOSITION AM FRONTPLATTENTERMINAL VERBUNDEN SEIN.

/\ ACHTUNG
ﬂu

Stromvoraussetzungen

Das Terminal erfordert eine Spannung von 100 bis 240 V AC (bei max. 400 mA) bei einer
Leitungsfrequenz von 49 bis 61 Hz. Fir die Stromversorgung ist ein einphasiges, geerdetes TN-
System mit maximal 20 A und Schutzleiter erforderlich.

Ethernet- und USB-Anschliisse

Der Ethernet-Anschluss des IND780 bietet einen 10(100 Base-T-Anschluss (10/100 MB) Uber
einen RJ45-Standardsteckverbinder.

Der ST30 USB-Standardsteckverbinder unterstitzt das AnschlieBen von USB-Peripheriegerdfen,
beispielsweise Tastaturen, am IND780-Terminal.

Abbildung 2-32 zeigt die Positionen der Ethernef- und USB-Steckanschliisse auf der Hauptplatine.
In diesem Fall ist die Leiterplatte in einem Gehduse flr den Schalttafeleinbau installiert.

USB-Anschluss

RJ45 (Ethernef)-
Anschluss

~ 33 i - =
2 L E A S W

Abbildung 2-32: Ethernet- und USB-Anschliisse
Serielle COM1- und COM2-Portanschliisse

Der COMT1-Port enthdlf Anschlusse flr RS-232, wahrend COM2 Anschlsse fur RS-232, RS-422
und RS-485 unferstltzt. Der Schnittstellenparameter in Setup unter Kommunikation > Seriell muss
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so eingestellt werden, dass er mit dem verwendeten Hardwareanschluss Ubereinstimmt. Dieser
Parameter sfeuert die Sende- und Empfangsleitungen.

26.1.3.1. COMT Serielle Port

Abbildung 2-33 gibt an, welche Klemme welches Signal auf dem COM1-Port darstellt, und
Abbildung 2-34 zeigt, wie der Port flr eine RS232-Verbindung verdrahtet wird. Die Anschlisse
nach Bedarf herstellen. Tabelle 2-2 beschreibt die Funktionen fur jedes Signal im COM1-
Portanschluss. Tabelle 2-3 beschreibt die Funktionen fir jedes Signal und enthdlt Anmerkungen flir
den COM2-Portanschluss.

I Beachten Sie, dass ein RTS- und CTS-Hardware-Handshaking nicht unterstitzt wird.

[~ -~ =
X X = N
-~ w -
| +

| |

Abbildung 2-33: COM1-Portanschluss

Tabelle 2-2: COM1-Portverbindungen

Steck Signal Funktion
1 RS1TX RS-232 Daten senden
2 RSTRX RS-232 Daten empfangen
3 GND RS-232 Signalerde
4
5 Nicht verwendet
6 +12V +12V Ausgang, <0,5 A
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26.1.3.2.

EXTERNES
RS232-
GERAT

RxD
XD
Erd

Abbildung 2-34: COM1-Verdrahtung fiir RS232

COM2 Serielle Port
Detfails fir COM2 sind in Abbildung 2-35 und Tabelle 2-3 enthalten.

— TxD

Q
i

— Erd
— TxD+
— TxD-
— RxD+
— RxD-
—+12V

Abbildung 2-35: COM2-Portverbindungen

Tabelle 2-3: COM2-Portverbindungen

Steck Signal Funktion Anmerkungen
1 RS2TX | RS-232 Datfen senden
2 RS2RX | RS-232 Daten empfangen
3 GND RS-232 Signalerde
4 TxD+ RS-422/485 Senden + Drahtbricke zu RXD+ fiir RS-485
5 TXD- RS-422/485 Senden - Drahtbricke zu RXD- fir RS-485
6 RXD+ | RS-422/485 Empfangen + Drahtbriicke zu TXD+ fir RS-485
7 RXD- RS-422/485 Empfangen - Drahtbriicke zu TXD- fur RS-485
8 +12V | +12V Ausgang, <0,5 A
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Abbildung 2-36 zeigt einige Beispiele von Anschllissen von externen Gerdten.
RS232-ABSCHLUSS RS422-ABSCHLUSS RS485 ABSCHLUSS

| 8 | s ]ms

aq
EXTERNES =8

RS232- Sl EXTERNES
GERAT ,:; & : 3 RS422-
RXD ) GERAT
XD ; ; / Erd

Erd

Erd

EXTERNES
RS485-
GERAT
Erd
TXD/RXD+
TXD/RxD-

TxD-

Abbildung 2-36: COM2-Verdrahtung fiir externe Gerdite

RS-485 Ubertragungsleitungsterminierung

Das RS-485 Netzwerk sollte einen Abschlusswiderstand enthalfen, der an oder auf dem letzten
Knoten zwischen den beiden Leitungen installiert ist. Der Abschlusswiderstand sollte auf die
charakferistische Impedanz der Ubertragungsleitung, etwa 120 Ohm, abgestimmt sein. Dieser
Abschlusswiderstand ist erforderlich, wenn ARM100 Module an den Port angeschlossen werden.

2.6.2. Hauptplatinenschalter

Auf der Hauptplatine befinden sich zwei Schalter, und zwar an den in Abbildung 2-37 angegebenen
Positionen. Die Funkfionen der Schaltfer sind in Tabelle 2-4 aufgefthrt.

Abbildung 2-37: Hauptplatinen-Schalterpositionen
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Tabelle 2-4: Funktionen der Hauptplatinenschalter

Schalter Funktion

Metrologie-Sicherheitsschalter.

In der Position ON (Ein - rechts) verhindert dieser Schalter den Zugriff auf den
Programmblock ,Waage" in der MenUstrukiur sowie auf andere metrologisch wichtige
Bereiche.

S-1

Deaktivierungsschalter fir Task Expert.

S-2 Wenn sich dieser Schalter in der Position ON (Ein - unfen) befindet, wird die automatische
Starffunktin Task Expert deaktiviert. Er wird hauptséchlich fur Wartungszwecke verwendet.

Beachten Sie, dass die in Abbildung 2-37 dargestellten Schalter beide auf OFF (Aus) stehen.

2.6.3. Hauptriicksetztaste

Um die gesamte Programmierung im Terminal zu I6schen und alle Einstellungen auf die
Werkstandardwertfe zuriickzusefzen wird die Hauptrlicksetztaste neben der Batterie gedruckt. In
Abbildung 2-38 ist die Position dieser Taste umkreist. Dieses Verfahren wird im IND780
Technischen Handbuch, Kapitel 4, Service und Wartung, beschrieben.

E Um auch Waagendaten zurtickzusetzen, muss S2 (in Abbildung 2-38 in der AUS-Position
dargestellt) in die AN-Position gebracht werden, bevor die Hauptriicksetzung staftfindet.

Abbildung 2-38: Position der Hauptriicksetztaste auf der Hauptplatine
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2.6.4.

64057253

Interpretation der LED-Anzeige

D74 Ethernet-
aktiv

D75: 100-
MB-netzwerk

g D72
#z Software-Flag

Abbildung 2-39: Positionen des Hauptplatines LED

Tabelle 2-5: Funktionen des Hauptplatines LED

LED Farbe Funktion
D12 Gelb Gibt an, dass eine Versorgung von 12 V anliegt
D13 Gelb Gibt an, dass eine Versorgung von 5 V anliegt
Wenn sie leuchfet, zeigt dies an, dass der USB-Port gefunden wurde und
. funktioniert.
D30 Grin , , . . .
B Beachten Sie, dass diese LED immer eingeschaltet bleibt, und zwar
unabhdngig davon, ob ein USB-Ger&t angeschlossen ist.
Wird fr Software-Entwicklungszwecke verwendet; blinkt wdhrend des normalen
D72 Dunkelgelb :
Systembetriebs.
D73 Gelb Gibt an, dass eine Ethernet-Verbindung vorhanden ist.
. Wenn diese LED blinkt, weist dies darauf hin, dass die Ethernet-Verbindung aktiv
D74 Grin . . -
Daten empfangt oder Ubertrdgt.
Wenn diese LED leuchtet, weist dies darauf hin, dass die Ethernet-Verbindung bei
100 MB liegt.
D75 Rot

Wenn D73 leuchtet und D75 ausgeschaltet ist, weist dies darauf hin, dass die
Ethernet-Verbindung bei 10 MB liegt.

15104/2018
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2.7. Optionen

2.7.1. Verdrahtungsanschliisse fiir Optionen
Fir das IND780-Terminal sind folgende Optionen erhdltlich:

» Analog-Wagezelle e DeviceNet™

o POWERCELL® MTX® « PROFIBUS® (Schalttafeleinbau)

o POWERCELL® PDX® « PROFIBUS® (Gehduse fiir raue Umgebungen)
o PowerMount o ControINET™
 Durchflussmesser-Schnittstelle e EtherNet / IP™ und Modbus TCP

» IDNet-Waagenschnittstelle « Rockwell (Allen-Bradley) RIO®

e SICS High Precision-Waagenschnitistelle o Analogausgang

o Serielle Kommunikation o PROFINET

o Diskretes 1/0, Relais und Festkorperrelais
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Abbildung 2-40 zeigt, wo sich diese Optionen im Terminal befinden. Die Anschliisse und
Einstellungen fr jede dieser Optionen werden in den folgenden Abschnitten beschrieben.

_ Analog-
I~ Wiagezelle

=
13

POWERCELL ®

F]_

o

POWERCELL PDX®
PowerMount™

Q000DDODOD

EtherNet/IP ™
Modbus TCP

' Profinet ®

Abbildung 2-40: Positionen der IND780-Optionen
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2.7.2. Analog-Wigezellenplatine

Verstarkungs-Drahtbriicke

Abbildung 2-41: Analog-Wtigezellen-Optionsplatine

2.7.2.1. Drahtbriicke

Eine Drahtbriicke (W1) auf der IND780-Analogwaagen-Optionsplatine ermdglicht die Einstellung
der Verstdrkung entweder auf 2 mV/V oder 3 mV/V. Die Werkseinstellung ist 3 mV/V, die flr 2
mV/V- und 3 mV/V-Wdgezellen sehr gut funktioniert. Wenn 2 mV/V-Wdgezellen verwendet werden,
kann die Drahtbricke auf die 2 mV/V-Position verstellt werden. Abbildung 2-42 zeigt die Position
der Drahtbruicke und die Einstellungen auf der Platine.

Geschlossen:
2 mV/\V

Abbildung 2-42: Position und Einstellungen der Analog-Wgezellen-Millivolt-Drahtbriicke

Die 2 mV/3 mV-Drahtbrlickeneinstellungen werden in Tabelle 2-6 beschrieben.

Tabelle 2-6: Beschreibung der Millivolt-Drahtbriicke

Drahtbriicke | Ein | Aus Beschreibung

Ist die Drahtbriicke geschlossen, dann ist die Wdgezelleneinstellung der

W1 angeschlossenen Waage 2 mV/V.

Ist die Drahtbrlcke offen, dann ist die Wdgezelleneinstellung der
angeschlossenen Waage 3 mV/V.
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2.7.2.2. Anschliisse

/\ ACHTUNG!

UM EINE BESCHADIGUNG DER LEITERPLATTE ODER WAGEZELLE ZU VERMEIDEN, DIE STROMZUFUHR ZUM
IND780-TERMINAL UNTERBRECHEN UND VOR DEM ANSCHLIEBEN ODER ABTRENNEN VON KABELBAUMEN
MINDESTENS 30 SEKUNDEN LANG WARTEN.

Bei Verwendung des IND780 mit einer oder mehreren Analog-Wdgezellen werden die
Wdgezellenanschlisse am Steckanschluss auf der Analog-Wagezellen-Optionsplatine
vorgenommen. Der Steckanschluss der Position 7 ist oben rechts in Abbildung 2-41 zu sehen,
wobei der diskrefe Ausgangsanschluss der Platine in der Position 2 direkt daneben liegt. Beachten
Sie, dass der Platinensockel zur Verdeutlichung mit zwei (unverdrahteten) eingesteckten
Steckverbindern gezeigt wird.

E Um beim Installieren von Analog-Wégezellenplatinen elektiromagnetische Stérungen zu
vermeiden, die losen Drdhfe des Verbinders vom dem AnschlieBen an die Platine
zusammendrehen.

Analog-Wdgezellenplafinen kdnnen in einen der Steckpldfze 1 bis 4 eingesteckt werden (bis
insgesamt vier Waagen). Das IND780 kann ingesamt 16 Wdgezellen speisen.

Das IND780-Terminal wurde so konzipiert, dass es bis zu acht 350-Ohm-Wagezellen (oder einen
Mindestwiderstand von ca. 43 Ohm) pro Karte speisen kann. Um festzustellen, ob die Wdgezelle
fur diese Installation innerhalb der Grenzen liegt, muss der gesamte Waagenwiderstand (Total
Scale Resistance — TSR) berechnet werden. Zur Berechnung des TSR gehen Sie folgendermaBen
vor:

ISR Wagezelleneingangswiderstand (Ohm)

Anzahl der Wdgezellen

Stellen Sie sicher, dass der TSR des Wdgezellennetzwerks, das am IND780 angeschlossen werden
soll, Uber einen Widerstand von mehr als 43 Ohm verflgt, bevor die Wagezellen angeschlossen
werden. Wenn der Widerstand weniger als 43 Ohm betrdgt, funktioniert das IND780 nicht richfig.

AuBerdem muss der maximale Kabelabstand geprift werden. Tabelle 2-7 enthdlt die empfohlene
Kabelldngen je nach TSR und Kabelstarke.

Tabelle 2-7: Empfohlene maximale Kabelltingen

24 Gauge 20 Gauge 16 Gauge

TSR (Ohm) (Meierngei) (Meternget) (Meternget)

350 243/800 610/2000 1219/4000
87 (4-350 Q-Zellen) 60/200 182/600 304/1000
43 (8-350 Q-Zellen) 30/100 91/300 152/500

Abbildung 2-43 zeigt die Verdrahtungsdefinitionen flr den Analog-Wdgezellenanschluss. Beachten
Sie, dass die Drahtbriicken bei Verwendung von vieradrigen Wdgezellen zwischen die Klemmen
+Excitation und +Sense und zwischen die Klemmen Excitation und Sense positioniert werden
mussen.
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WAGEZELLE ODER ABZWEIGKASTEN WAGEZELLE ODER ABZWEIGKASTEN

Abbildung 2-43: Wiigezellenanschliisse

E Beachten Sie Folgendes bei einem standardmdaBigen vieradrigen Kabel: Wenn eine erhdhte Last
zu einer Verringerung der Gewichtsanzeige fuhrt, die Signaladern umkehren (+SIG und CISIG).
Abbildung 2-44 zeigt die Verdrahtungsdefinitionen flr den diskreten Analog-
\Wdgezellenanschluss.

DISKRETER AUSGANG
FESTKORPERRELAIS
ODER OPTO 22
Notiz — Bei der Spannungsquelle r——
muss es sich um eine als ST
Klasse 2 markierte oder
um eine LPS (Limited
Power Source)-konforme
Stromversorgung handeln.
2 1

Abbildung 2-44: Diskreter Analog-Wigezellenanschluss

Bei den Open Collector-Ausgdngen handelt es sich um TTL-kompatible, stromverbrauchende
Komponenten, die Signale von 5 bis 30 Volt Gleichstrom bei maximal 35 mA Strom verarbeiten
konnen. Dieser Ausgang ist ausschlieBlich zur Verwendung im Zusammenhang mit der
WaagenfunkfionalitGt des Materialtransferziels reserviert. Flr diese Ausgdnge, die Konfigurafion is
nicht notwendig.

Er liefert das Signal fir den Zuflihrungsausgang, der mit dem akfiven Ziel fur jene Waage assoziiert
ist. Ein Festkorper-Relais oder OPTO 22 wird in der Regel angeschlossen, um die Ausgdnge des
IND780-Terminals auf ein Wechselstromsignal mit 120 oder 220 Volt zu puffern.
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2.7.2.3. Interpretation der LED-Anzeige

Abbildung 2-45 gibt die Position der LED auf der Analog-Wdgezellenplatine an.

HEEEEEEY
. iz

Abbildung 2-45: Position der LED

Tabelle 2-8: Funktion der LED

Langsames Blinken (~1 Hz) zeigt an, dass keine USB-Verbindung mit der
Hauptplatine vorliegt

Schnelles Blinken (~4 Hz) zeigt an, dass die USB-Kommunikation mit der
Hauptplatine richtig funktioniert

USB | Dunkelgelb

2.7.3. POWERCELL MTX
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Drahtbriicke

Abbildung 2-46: POWERCELL-Optionsplatine
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2.7.3.1. Drahtbriicke

Zwei Drahtbriicken auf der POWERCELL MTX-Platine sind als W1 und W2 festgelegt. Wenn die
Applikation mehr als 14 POWERCELLs enthdlt, muss eine externe Stromversorgung (Teilenr.
68001984) an Stiff 9 und 10 angeschlossen werden. Abbildung 2-47 zeigt die Position der
Drahtbrlcke und die Einstellungen. Tabelle 2-9 beschreibt den Zweck jeder Einstellung.

Mit Ohre
Abschlusswiderstand Abschlusswidersfand

ES - 8o

+24V

Abbildung 2-47: Positionen und Einstellungen der POWERCELL MTX-Kartendrahtbriicke

Tabelle 2-9: Beschreibung der POWERCELL MTX-Drahtbriicke

Drahtbriicke | Ein | Aus Beschreibung

Diese Drahtbriicke sollfe geschlossen sein, wenn ein Widerstand, der das

W1 X Netzwerk abschlieBt, in dem Terminal installiert sein muss. Dieser
Widerstand ist fast immer erforderlich.

W1 X Diese Drahtbriicke sollfe gedffnet sein, wenn kein Widerstand, der das
Netzwerk abschlieBt, in dem Terminal zu installieren ist.

1.2 | 23

Wenn 14 oder weniger Wagezellen angeschlossen sind, kann Eigenstrom

W2 X (12V) verwendet werden, und die Drahtbriicke sollfe Stiffe 1 und 2
schlieBen.

W2 X Wenn mehr als 14 Wdgezellen eingesetzt werden, ist eine externe
Stromzufuhr notwendig und die Drahtbricke sollte Stift 2 und 3 schlieBen.

2.7.3.2. Anschliisse

/\ ACHTUNG!

UM EINE BESCHADIGUNG DER LEITERPLATTE ODER WAGEZELLE ZU VERMEIDEN, DIE STROMZUFUHR ZUM
IND780-TERMINAL UNTERBRECHEN UND VOR DEM ANSCHLIEBEN ODER ABTRENNEN VON KABELBAUMEN
MINDESTENS 30 SEKUNDEN LANG WARTEN.

Die POWERCELL MTX-Optionsplatine sollte in Steckplatz 1 auf der Hauptplatine eingebaut werden,
und der entsprechende Erdungsdraht sollte an der in Error! Reference source not found. und
Abbildung 2-27 dargestellten Schraube angeschlossen werden. Die POWERCELL -Opfion wird mit
DigiTOL® POWERCELL-, MTX- oder RAAD box-Wégezellen von Mettler Toledo in groBen Tank- und
Fahrzeugwdgungsanwendungen eingesetzt. Abbildung 2-46 zeigt eine POWERCELL MTX-
Optionsplatine.
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Abbildung 2-48 zeigt die Anschltsse flr diese Platine.

WENN DAS SYSTEM AUS HOCHSTENS WENN DAS SYSTEM AUS MEHR
14 POWERCELLS BESTEHT ALS 14 POWERCELLS BESTEHT

< nmpgo o= > > < m > > =
EsSasdal =ELEEaad
oo + o+ F ge F R
L " J g J
Y
ABZWEIGKASTEN
ABZWEIGKASTEN 3 -
o

EXTERNES
NETZTEIL

Abbildung 2-48: POWERCELL-Optionsplatinenanschliisse

Tabelle 2-10: POWERCELL MTX Kabel Farbcode

Farbe des Drahtes
Stift #
<14 POWERCELLS | >15 POWERCELLS

1 Galb Galb
2 Blau Blau
3 Schwarz Schwarz
4 Braun Braun
5 Grin Grin
6 Orange Orange
7 Rot Rot
8 Weiss Weiss

Anschliisse fiir externe Stromversorgung
9 - Rot / +12v
10 - Schwarz / Erde

Bei den Open Collector-Ausgdngen handelt es sich um TTL-kompatible, stromverbrauchende
Komponenten, die Signale von 5 bis 30 Volt Gleichstrom bei maximal 35 mA Strom verarbeiten
kénnen. Dieser Ausgang ist ausschlieBlich zur Verwendung im Zusammenhang mit der
WaagenfunkfionalitGt des Materialtransferziels reserviert. Flr diese Ausgdnge, die Konfigurafion is
nicht notwendig.

Er liefert das Signal fir den Zuflihrungsausgang, der mit dem akfiven Ziel fur jene Waage assoziiert
ist. Ein Festkorper-Relais oder OPTO 22 wird in der Regel angeschlossen, um die Ausgdnge des
IND780-Terminals auf ein Wechselstromsignal mit 120 oder 220 Volt zu puffern.
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Die maximale Gesamtkabelltinge vom lefzten Abzweigkasten zum IND780 Terminal ist von der
Stufe der Stromzufuhr, der Zellenanzahl und GroBe der Kabelstdrke abhdngig. Beziehen Sie sich auf
die Tabelle 2-11, um die empfohlenen Kabelldngen einzusehen, die von der IND780 POWERCELL-
Optionsplatine mittels der internen 12 V DC Versorgung unferstltzt werden. Diese Werte gelten nur
fur Bereiche, die nicht explosionsgefahrdet sind.

Tabelle 2-11: Empfohlene maximale Kabelldngen

Anzahl der 20 Gauge Anzahl der RAAD 20 Gauge
CMOS/MTX-Zellen (Meter/Feet) Boxen (3500 Zellen) | (Meter/Feet)

4 274/900 1 274/900
6 213/700 2 137/450
8 152/500 3 91/300
10 121/400
12 106/350
14 91/300

Wenn eine externe 24 V DC Stromzufuhr verwendet wird, sind bis zu 24 \Wdgezellen je Terminal mit
einer maximalen Kabelldnge von 274 m moglich.

2.7.3.3. Interpretation der LED-Anzeige
Abbildung 2-49 gibt die Position der LEDs auf der POWERCELL platine.

POWERCELL MTX Nefzwerk

Abbildung 2-49: Positionen des LED

Tabelle 2-12: Funktionen des LED

LED Farbe Funktion

Langsames Blinken (~1 Hz) zeigt an, dass keine USB-Verbindung mit der
Hauptplatine vorliegt

Schnelles Blinken (~4 Hz) zeigt an, dass die USB-Kommunikation mit der
Hauptplatine richtig funktioniert

Langsames Blinken (~1 Hz) zeigt an, dass die POWERCELL MTX nicht
PC | Dunkelgelb angeschlossen ist
Schnelles Blinken (~4 Hz) zeigt an, dass die POWERCELL MTX angeschlossen ist

USB | Dunkelgelb
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2.7.4. POWERCELL PDX und PowerMount

2.7.4.1. Platinendrahtbriicke

Abbildung 2-50: PDX-Optionsplatine

Die PDX-Platine ist mit mehreren Drahtbriicken ausgestattet. Die Drahtbriicke W6 wird dazu
verwendet, den Abschlusswiderstand im PDX-Netzwerk am IND780 einzustellen. In Abbildung 2-50
sind die Positionen und Einstellungen der Drahtbriicken dargestellt. Tabelle 2-13 beschreibt den

Zweck jeder Einstellung.

W1 und W4

Im obigen Foto
an Stift 1 und 2
dargestellt

W1 (stift 1)

W4 (sfift 1)

3]

2

Mit Ohne
Abschluss- Abschluss-
widerstand widersfand

Abbildung 2-51 Positionen und Einstellungen der POWERCELL PDX-Platinendrahtbriicken
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Tabelle 2-13: Beschreibung der POWERCELL PDX-Platinendrahtbriicken

Drahtbriicke | Ein Aus Beschreibung
J2 X Im Normalbetrieb stets auf ,Aus” (Benutzung im Werk).
W3 X Im Normalbetrieb sfefs auf ,Aus” (Benutzung im Werk).
W5 X Im Normalbetrieb stets auf ,Aus” (Benutzung im Werk).
Diese Drahtbriicke auf ,Ein” stellen, um einen PDX-Netzwerk-
W6 X Abschlusswiderstand zu installieren. Sollte im Normalbetrieb auf

,Ein” stehen.
Diese Drahtbriicke entfernen, wenn im Terminal kein Netzwerk-

X Abschlusswiderstand installiert werden soll.
Stifte
W1 1,2 Drahtbrickenstifte 1 und 2 im Normalbetrieb. (vorbehalten)
W4 1,2 Drahtbrickenstifte 1 und 2 im Normalbetrieb. (vorbehalten)

2.7.4.2. Anschliisse

/\ ACHTUNG!

UM EINE BESCHADIGUNG DER LEITERPLATTE ODER WAGEZELLE ZU VERMEIDEN, DIE STROMZUFUHR ZUM
IND780-TERMINAL UNTERBRECHEN UND VOR DEM ANSCHLIESSEN ODER ABTRENNEN VON KABELBAUMEN

MINDESTENS 30 SEKUNDEN LANG WARTEN.

/\ ACHTUNG!

DIE POWERCELL PDX-WAAGENSCHNITTSTELLENPLATINE NR. 64064718 (SATZNUMMER
64067252) DARF NICHT IN EINEM IND780-TERMINAL VERWENDET WERDEN, DAS IN EINEM
ALS DIVISION 2 ODER ZONE 2/22 KLASSIFIZIERTEN BEREICH INSTALLIERT IST. DIE
NICHTBEACHTUNG DIESES WARNHINWEISES KONNTE ZU VERLETZUNGEN UND/ODER

SACHSCHADEN FUHREN.

Die POWERCELL PDX-Optionsplatine sollte auf der Hauptplatine in Steckplatz 1 oder 2 installiert
werden. Die POWERCELL PDX-Option wird mit POWERCELL PDX/PowerMount-Wdgezellen von
Mettler Toledo in groBen Tank- und Fahrzeugwdgungsanwendungen eingesetzt. Abbildung 2-50
zeigt eine POWERCELL PDX-Optfionsplatine. Im Terminal kann nur eine POWERCELL PDX-
Optionsplatine installiert werden, die bis zu vier Waagen unterstitzt.
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Abbildung 2-52 zeigt die Klemmenleistenanschlisse fur diese Plafine.
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Abbildung 2-52: Anschliisse der POWERCELL PDX-Optionsplatine
Tabelle 2-14: POWERCELL PDX Kabel Farbcode

Farbe de Drahtes
Stift #

12V 24V Funktion
1 - -
2 — —
3 Weiss Weiss Can-H
4 - _
5 Blau Blau Can-L
6 Rot - +12VDC
7 Schwarz Schwarz Erde
8 - Rot +24 \DC

Anschliisse fiir externe
Stromversorgung

9 - Rot / +24V
10 - Schwarz / Erde

Der TTL-kompatible Open-Collector-Ausgang ist lediglich der Verwendung mit der Materialtransfer-
Zielwertfunktion der Waage vorbehalten. Er stellt das Signal fur die Zufihrungsausgabe bereit, die
mit dem akfiven Zielwert fur diese Waage verknipft ist. Dieser Ausgang muss nicht konfiguriert
werden.

Bei dem Ausgang handelt es sich um eine stromverbrauchende Komponente, die Signale von 5 bis
30 Volt Gleichstrom bei maximal 35 mA Strom verarbeiten kann. Ein Festkdrper-Relais oder OPTO
22 wird in der Regel angeschlossen, um die Ausgdnge des IND780-Terminals auf ein
Wechselstromsignal mit 120 oder 220 Volt zu puffern.
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Je nach Anzahl der Wdgezellen und der Verdrahtungskonfiguration verwendet das IND780-Terminal
PDX-Optionsplatine verwendet entweder die inferne Stromversorgung mit 12 V DC (Uber Stift 6 und
7) oder eine externe Stromversorgung mit 24 V DC (Uber Stift 9 und 10).

e Fur POWERCELL PDX, die empfohlenen maximalen Kabelldngen und die Anzahl der
Wdgezellen, die von der IND780 PDX-Opfionsplatine unferstitzt wird entnehmen sie Tabelle
2-15.

e  FUr Fur PowerMount-Wdgemodule beachten Sie die Tabellen 3-5 bis 3-8 im SWB605
PowerMount-Installations- und Servicehandbuch.

Tabelle 2-15: Empfohlene maximale Kabelléingen

Der unschattierte Bereich gibf giiltige |
Konfigurationen an, in denen das |
optionale externe 24-V-Neizteil
erforderlich ist.

Der schattierte Bereich gibt
gultige Konfigurationen an, in
denen das eigene 12-V-
Netzteil des IND780-Terminals
verwendet wird.

/\ ACHTUNG

DIE IN Tabelle 2-15 AUFGEFUHRTEN KABELLANGEN GELTEN NUR FUR INSTALLATIONEN IN SICHEREN BEREICHEN.
BEI INSTALLATIONEN IN EXPLOSIONSGEFAHRDETEN BEREICHEN BEZIEHEN SIE SICH AUF DIE IND780-
INSTALLATIONSANLEITUNG FUR UMGEBUNGEN DER DIVISION 2 UND ZONE 2/22.
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E Die in Tabelle 2-15 aufgeflihrten Konfigurationen sind fir den Betrieb bis zu 50 °C bestdfigt.

E Die externe Stromversorgung (Teilenr. 68001984) wird an Stift 9 und 10 auf der PDX-Platine
angeschlossen

2.7.43. PDX-Hauptkabelerdung und -abschirmung

Die Erdungs- und Abschirmungsabschlisse sind wesentlich fr die Immunitét des Systems gegen
Rauschen und SpannungsstoBe. Im Folgenden ist die korrekfe Verkabelung fur Frontplattengehduse
und Gehduse flir aggressive Umgebungen beschrieben.

27.43.1. Kabelvorbereitung fir beide Gehdusearten

1. Enffernen Sie zunéchst den Metallmantel etwa 20 cm vom Ende des Kabels mit einer
Blechschere; schneiden Sie nun die Schnittkante gerade zu. Beschédigen Sie beim
Zuruckschneiden des Kabelmantels nicht den duBeren Beilaufdraht.

!

< AuBerer Beilaufdraht

[ 7 R IIICIRD
L RN e o S

Abbildung 2-53: Zugeschnittener AuBenmantel

2. Schieben Sie den Kabelmantel ca. 12 cm entlang des Kabels zurlick, bis er wie in Abbildung
2-54 dargestellt zusammengezogen ist. Verwenden Sie Isolierband, um den Kabelmantel in
dieser Position zu halten.

Abbildung 2-54: AuBerer Kabelmantel, mit Isolierband befestigt

3. Schieben Sie den Manfel Uber das Isolierband, um eine saubere Kante zu erhalten.

DI e I SR ;
o'“',“,“;.&l'/"’"'/

Abbildung 2-55: AuBerer Kabelmantel, iiber abgeklebtes Ende geschoben

2.7.4.3.2. Kabelinstallation, Gehduse fur aggressive Umgebungen

1. Flhren Sie das Kabel durch den Kabelanschluss und schieben Sie den Anschluss nach unten,
bis er auf H6he des Kabelmantels sitzt. Lockern Sie falls nétig die Schraube der Klemme, damit
der Kabelmantel hineinpasst. Beachten Sie, dass sich der Kabelmantel vollsténdig unter der
Mutter und am Anschluss befindet und dass der duBere Beilaufdraht zwischen den zwei Teilen
der Klemme hervorkommt.
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Abbildung 2-56: Klemme in Position

2. Stellen Sie sicher, dass das Kabel flr Verbindungen im Innern des Terminals ausreichend lang

5.

ist, und ziehen Sie dann die Klemme fest.

Verwenden Sie einen Cutfer, um die Isolierung ca. 1,5 cm vom Kabelanschluss entlang des
Umfangs abzuschneiden. Schlitzen Sie die Isolierung der Ldnge nach auf, ohne dabei das
Kabel im Inneren zu beschddigen. Entfernen Sie nun die Isolierung.

Presshiilse

Abbildung 2-57: Zuriickgeschnittene Isolierung

Schneiden Sie den inneren Kabelmantel mit einer Blechschere zurlick, so dass 7 bis 10 cm im
Kabelanschluss verbleiben.

Abbildung 2-58: Zuriickgeschnittener innerer Kabelmantel

Schieben Sie die Presshilse Uber das Ende des Kabels und in das Innere des
Kabelanschlusses. Der mefallische Teil der Presshlse ragt aus dem Kabelanschluss hervor.
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6. Enfflechfen Sie den inneren Kabelmantel mit einer Blechschere und fransen Sie diesen aus.

Abbildung 2-59: Ausgefranster innerer Kabelmantel

7. Schneiden Sie den ausgefransten Mantel so zu, dass ca. 1,5 cm aus der Presshlse
herausragen.

Abbildung 2-60: Ausgefranster innerer Kabelmantel, zugeschnitten

8. Biegen Sie den ausgefransten Mantel (iber den metallischen Teil der Presshdlse zurtick.

v ]

Abbildung 2-61: Dréihte des inneren Mantels iiber Presshiilse zuriickgebogen

9. Trennen Sie die Dréhte und schneiden Sie die Aluminiumfolie zurlick. Breiten Sie diese nun Uber
die ausgefransten Manteldrdhte und den metallischen Teil der Presshulse aus.
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Abbildung 2-62: Zuriickgeschnittene und iiber die Presshiilse gefaltete Folie

10. Schieben Sie die Kompressionsschraube Gber das Kabel und tber die ausgefransten Drdhte

und die Folie. Drehen Sie die Schraube nun mit einem Schraubenschlissel in den
Kabelanschluss.

Kompressions-
schraube

Abbildung 2-63: Installierte Kompressionsschraube

11. Wickeln Sie das Erdungsband nahe des Kabelanschlusses um das Kabel, schieben Sie eine
Bandklammer dariber und ziehen Sie diese fest.

. . E‘g "~ Bandklammer
_# '
Abbildung 2-64: Erdungsband und Bandklammer installiert

12. Verbinden Sie den Kabelanschluss mit dem Terminal. Fiihren Sie den GuBeren Beilaufdraht und
das Erdungsband durch die Erdungsvorrichtung am Gehduse. Trennen Sie das Erdungsband
nicht: Es muss eine durchgehende Verbindung vom Kabelanschluss durch die
Erdungsvorrichtung des Terminalgehduses bis zum Boden bestehen.
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US Pat. No. 588,034; 5,308,931; 7,497,137; 7,626,378; 7,516,038

Erdungs-
vorrichtung

Abbildung 2-65: Kabel und Erdungsbandkonstruktion am Gehduse fiir aggressive Umgebungen

E Hinweis: Fur den Blitzschutz missen die POWERCELL-Verdrahtung und insbesondere die
Erdungsdrdhte im Gehduse so kurz wie mdglich gehalten werden.

13. Schneiden Sie die Drahte im Gehduse auf die richfige Ldnge zu und stellen Sie die Verbindung
mit der PDX-Wdgezellenplatine her. Gehen Sie folgendermaBen vor, um eine
Erdungsverbindung an Stift 7 der Opfionsplatinen-Klemmenleiste herzustellen:

0. Zundchst muss vorher ein separates, kurzes Stiick Erdungsdraht mit einem geschlossenen
Kabelschuh an einem Ende vorbereitet werden. Bringen Sie den separaten Draht mit dem
Kabelschuhende am Erdungsbolzen im Gehduse des Terminals mit einer Sechskantmutter
an. Verbinden Sie nun das andere Ende des Drahtes mit Stift 7 der Klemmenleiste.

b. Verzwirbeln Sie danach den inneren Beilaufdraht des Hauptkabels mit den schwarzen und
grtinen Erdungsdrdhfen. Stellen Sie mit einem weiteren Kabelschuh eine Verbindung zum
selben Erdungsbolzen her (siehe folgende Abbildung).

Erdungsbolzen an der ;
Wand des Gehduses nnerer

flr aggressive
Umgebungen

Stift 7 der : hewickelt
Klemmenleiste an Y
der PDX-Platine
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2.7.4.3.3. Kabelinstallation, Frontplattenterminal

1. Folgen Sie den Schritten im Abschnitt ,Kabelvorbereitung” auf Seite 2-41.

2. Schneiden Sie das innere Schirmgeflecht und die Folie so zu, dass noch ca. 20 mm
herausstehen.

3. Um das innere und GuBere Schirmgeflecht eines Hauptkabels fir ein IND780-
Frontplattenterminal abzuschlieBen, wenn ein Kabelanschluss mit dem externen
Frontplattengehduse verwendet wird, folgen Sie dem in Abschnitt 2.7.4.3.2 beschriebenen
Verfahren. Bei Verwendung einer Einflhrung fur Leitungen gehen Sie hingegen wie folgt vor:

a. Schieben Sie das duBere Geflecht zurtick und falten Sie das zugeschnittene innere Geflecht
und die Folienabschirmung gleichmdRig uUber die Kabelisolierungsummantelung zurick
(siehe Abbildung 2-67).

Innerer Beilaufdraht um
die Erdungsdréinte
gewickelt

Folien-
abschirmung

Inneres
Geflecht

AuBerer
Beilaufdraht

AuBeres
Geflecht

Abbildung 2-67: POWERCELL PDX-Hauptkabel, Frontplattengehduse

b. Schieben Sie das GuBere Geflecht tber das innere Geflecht und die Folie nach vorn.
Schieben Sie den duBeren Beilaufdraht tber das GuBere Geflecht zurlick und schneiden Sie
ihn auf ca. 25 mm zu. Umwickeln Sie das Hauptkabel und den Beilaufdraht mit dem
flachen geflochfenen Erdungskabel und befestigen Sie das Ganze schlieBlich mit der
groBen zugentlastenden Kabelschelle an der Riickwand des IND780 (siehe Abbildung
2-68). Das andere Ende des flachen geflochtenen Erdungskabels wird am Erdungsstab
angeschlossen.
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Flaches
geflochtenes
Erdungskabel

Zugentlastende
Kabelschelle

AuBerer
Beilaufdraht,
zurlick-
geschnitten

s
Abbildung 2-68: Abschluss des GuBeren Geflechts des POWERCELL PDX-Hauptkabels,
Frontplattengehduse

4. Verzwirbeln Sie nun den inneren Beilaufdraht des Hauptkabels mit den schwarzen und grinen
Erdungsdrdhten und befestigen Sie diese am externen Erdungsbolzen, siehe Abbildung 2-69.

Innerer
Beilaufdrant um
die Erdungsdrahte
gewickelt

Erdungsbolzen
Erdungskabel

Abbildung 2-69: Abgeschlossen Erdungsdrahtvrbindungseinrichten, Frontplattengehduse

2.7.4.4. PowerMount-Verkabelung

PowerMount-Hauptkabel werden im Werk vorgefertigt und kdnnen sofort an das IND780
angeschlossen werden. Wenn der PowerMount-Hauptkabelanschluss nachgearbeitef werden muss,
weil dieser beispielsweise beschddigt ist oder die Ldnge gedndert werden muss, kann der
Installateur so vorgehen wie flr POWERCELL PDX in Abschnitt Error! Reference source not found.
beschrieben. Dabei mussen folgende Ausnahmen beachtet werden:

o Das PowerMount-Kabel besitzt keinen duBeren Beilaufdraht und auch kein Schirmgeflecht.

o Das PowerMount-Kabel besitzt keine griine Ader; eine kurze schwarze Ader wird mit dem Kabel
mitgeliefert, um es an die Erdungsschraube des Gehduses anzuschlieBen.
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Die freien Enden des Kabels missen wdhrend der Installation auf die richtige Ldnge geschnitten
werden, damit nicht zu viel Kabel im Gehduse verbleibt.

Abbildung 2-70: PowerMount-Hauptkabel (links) und Verbinder (rechts)

Beachten Sie, dass eine besondere Kabeldurchfihrung (Teilenummer 30095639) fir das
PowerMount-Kabel verwendet werden muss. Dies hat einen kleineren Durchmesser als die
Kabeldurchfihrung fir POWERCELL.

Abbildung 2-71: PowerMount-Kabeldurchfiihrung

E Das Ende des Hauptkabels wird fir den Anschluss am Terminal vorbereitet. Wenn das Ende
des Kabels beschddigt ist, beachten Sie die Anweisungen zur Kabelvorbereitung in Abschnitt
Error! Reference source not found..
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2.7.4.5. PowerDeck-Plattformanschluss

Ein PowerDeck-Hauptkabel kann mit einem im Werk installierten M12-Verbinder ausgestattet sein
oder ohne Abschluss geliefert werden.

Wenn das PowerDeck-Hauptkabel einen M12-Verbinder besitzt (siehe folgende Abbildung), gibt es
zwei Anschlussmaglichkeiten am IND780. Der M12-Verbinder kann vom Kabel abgeschnitten und
direkt mit dem IND780 verbunden werden. Verwenden Sie dazu das fir POWERCELL PDX
beschriebene Verfahren, wobei dieselben Abweichungen gelten, die in Abschnitt 2.7.4.4 oben
aufgefihrt sind.

Alfernativ kann bei einem Terminal mit einem Gehduse flr raue Umgebungen ein PowerDeck M12-
Anschlusskit (Teilenummer 30430517) flr die Feldinstallation im Terminal verwendet werden.

Abbildung 2-72: M12-Kabelbaugruppe fiir PowerDeck

Ein PowerDeck-Kabel und -Verbinder ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

Abbildung 2-73: PowerDeck-Kabel (links) und Verbinder (rechts)

2.7.4.6. Open-Collector-Ausgang

Die POWERCELL PDX-Optionsplatine verfugt Gber einen einzelnen TTL-kompatiblen Open-Collector-
Ausgang (Stift 1 und Stift 2) mit stromverbrauchenden Bauteilen, die Signale von 5 bis 30 V DC bei
maximal 35 mA Strom verarbeiten kénnen. Ein Festkorper-Relais oder OPTO 22 wird in der Regel
angeschlossen, um den Ausgang zu einem Signal mit 120 oder 220 V AC zu puffern.
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Dieser Ausgang ist der Verwendung mit der Materialtransfer-Zielwertfunktion der Waage vorbehalten.
Er liefert das Zufihrungsausgangssignal, das mit dem aktiven Zielwert fur eine POWERCELL PDX-
Waage verknlpft ist, die als Waage 1 zugewiesen wurde.

2.7.4.7. Interpretation der LED-Anzeige

Abbildung 2-74qibt die Position der LEDs auf der POWERCELL PDX platine. Tabelle 2-16
beschreibt die Funktion der LEDs.

Abbildung 2-74: Positionen des LED

Tabelle 2-16: Funktionen des LED

LED Farbe Funktion

EIN — der diskrefe Ausgang der Platine ist eingeschaltet

[1: SW | Dunkelgelb
Unkelg AUS — der diskrete Ausgang der Platine ist ausgeschaltet

EIN — der USB-Anschluss zur Hauptplatine ist aktiv

12: USB | Dunkelgelb
Unkelg AUS — der USB-Anschluss zur Hauptplatine ist inaktiv

I3 stefig auf EIN, 14 AUS — zeigt an, dass die CAN-Kommunikation zu den
13: Al Wdgezellen akfiv ist

Dunkelgelb ) . . _—
14: A2 I3 und/oder 14 blinken — zeigt an, dass die CAN-Kommunikation zu den
\Wdgezellen unterbrochen wurde

Langsames Blinken (~1 Hz) zeigt an, dass der Prozessor der Platine nicht

richtig funktioniert
[5: IPC | Dunkelgelb , , N
Schnelles Blinken (~3 Hz) zeigt an, dass der Prozessor der Platine richfig
funktioniert
2.7.5. Durchflussmesser-Schnittstelle

2.7.5.1. Ubersicht

Die Durchflussmesser-Optionsplatine ist eine isolierte Zweikanal-Impulszdhler-/
Durchflussmesserplatine zur Verwendung mit dem IND780-Terminal.Die Platine stellt im
IND780batch einen Zielwertvergleich fur den Zdhler eines Durchflussmessers an, um diskrete
Onboard-Ausgdnge direkt zu steuern.

E Bitte beachfen Sie, dass Open-Collector Ausgdnge eine exferne Energiequelle zum Einschalten
und Ausschalten erfordern.

2-50 METTLER TOLEDO IND780 Installationsanleitung 64057253 1 15104/2018



Die Platine kann die Eingangsimpulse bis zu 50 kHz an jedem der zwei isolierfen Eingangskandle
gleichzeitig zahlen und die Frequenz des Eingangssignals messen. Fur jeden Eingangskanal gibf es
vier Uber Jumper wéhlbare Schaltschwellen und einen Gber Jumper wéhlbaren, analogen 15 kHz-
Filter. Die erforderlichen maximalen Eingangspegel im Wechselspannungsmodus liegen zwischen
50 mV und 50 V(eff). Der erforderliche maximale Eingangspegel im Gleichspannungsmodus liegt
zwischen 2,5V und 42 V bei 1 A. Weil der Zustand der Eingangszdhlerwerte auch dem Prozessor
zur Verfugung steht, kann jeder Kanal als diskreter Eingang verwendet werden.

Bei den Steuerausgdngen handelt es sich um 7407 Open-Collector-Treiber. Jeder Steuerausgang
kann 40 mA ziehen. Die maximale Ausgangsspannung im ausgeschalfefen Zustand betrdgt 30 V.
Dadurch kann der Steuerausgang Trennrelais antreiben, wie sie beispielsweise von Opto-22
verwendet werden.

Jeder Durchflussmesserplatine in einem IND780 wird vom IND780 automatisch eine eigene,
eindeutige Adresse zugewiesen. Jede Durchflussmesserplatine besitzt zwei isolierte
Eingangskandle. Jedes IND780 kann bis zu zwei Durchflussmesserplatinen aufnehmen, sodass
sich insgesamt 4 isolierte Eingangskandle fir jedes Terminal ergeben. Das IND780batch-Terminal
unterstifzt bis zu vier Kandle in jeder Kombination von Waagen und Durchflussmessern.

Durchflussmesserkandlewerden tber die Frontplatte des IND780 konfiguriert. Weitere Informationen
finden Sie in Kapitel 3, Konfiguration.

2751.1. Merkmale
e /wei einzeln isolierte Eingangskandle
o Uber Jumper wdhlbarer, analoger 15 kHz-RC-Filter fiir jeden Eingang
e Vier uber Jumper wahlbare Eingangsschaltschwellen (0,0 V, 2,3V, 6,0 V und 8,0 V)
e Eingangsfrequenz: Wechselspannung maximal 50 kHz oder Gleichspannung
e Maximaler Zahlwert: 4.294.967.295
e Maximale Kanalaktualisierungszeit: 5 ms/Kanal
e Frequenzausgangsmodus
e /wei Open-Collector-Ausgangsschalter
e Strombegrenzfe Ausgangsleistung: 5 V
¢ |solierung zwischen Eingang und Ruckwandplatine: 750 V-
e |solierung zwischen den Eingangskandlen: 750 V-
o Einfache Kalibrierung mit Ist-Durchsatz oder berechneten Einstellungen

e Stromversorgung: Die digifalen Schaltkreise verwenden die 5 V-Stromversorgung des Systems;
die isolierten Eingangsschaltkreise die 12 V-Stromversorgung des Systems.
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2.7.5.2. Terminalblocke

Die Feldverbindung der Durchflussmesser-Optionsplatine besteht aus einem einzigen 10-poligen
Phoenix Contact-Anschluss. Daran wird ein einziger10-poliger Phoenix Contact-Stecker
angeschlossen. Abbildung 2-75 zeigt die Durchflussmesser-Optionsplatine und die Position von
Stift 1 (an der Ecke der Platine).

Durchflussmessereingang, diskreter
Ausgang und Masseschnittstelle

Stift 1

Flhrungsnase 2
USB-Schniftsfelle —— <

Abbildung 2-75: Durchflussmesser

Die Stiffbelegung des 10-poligen Phoenix Confact-Steckers ist wie folgt:

10

22558252258
— —
T =m©° > T = w
o x== SnQ8D X
:_Imz [-4 :_I‘n
._u—vc o o~ N~
:Io = ==°
uUz o uDz
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— o
== ==
o (&)

Abbildung 2-76: Durchflussmesserstecker

Stifte 3 und 10 (die Gehduseerdungen fur die Kandle 1 und 2) dienen als erdfreie Verbindung und
sind dabei die Ruckleiter flr die Stifte T und 8 (die hohen Eingdnge fir Kandle 1 und 2). Dadurch
bleiben die Eingangsschaltkreise von den anderen Schaltkreisen auf der Platfine isoliert.
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2.7.5.3.

2.75.3.1.

27532
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] +12v
+12v -
MASSE Isolierter Eingangsstromkreis
Isolierte rid
Zwelkanal- 2V
Stromversorgung [yasse

Kanal 1

-2V H2v
+5V

|

33V [+33v .
Spannug Zahler Kanal 1 j }:/

Zahler Kanal 2

MASSE
1 MASSE

KANAL 1

IMPULSE
INGANG

Eingangsschutzfilter

Impulseingangs-
kommunikation

Eingangsgrenzwert KANAL 2
-

IND780
Haupt- und Optionsplatinenanschluss

Zuriicksetzen Logik
™1 zuriicksetzen [™|

MCU AUSGANG 2
LPC2366

USB-Bi
= AUSGANG 1

VY

+5V

max. Stromstarke

+5V AUSGANG

150 mA
R MASSE

Abbildung 2-77: Blockdiagramm, Darstellung von Kanal 1
Platinenkomponenten

Die Durchflussmesserplatine besteht aus digitalen Schaltkreisen, zwei isolierten analogen
Eingangsschaltkreisen sowie zwei Open-Collector-Ausgdngen mit einer Stromversorgung mit 160
mA und 5 V.

Digitale Schaltkreise

Die digitalen Schaltkreise bestehen aus einem Mikrocontroller, EEPROM und Glue Logic. Der
Mikrocontroller zdhlt Eingangsimpulse und misst die Flussrate jedes isolierten Eingangsschali-
kreises. Durch den Mikrokonfroller werden zudem Vergleiche der Eingdnge begrenzt sowie die
Ausgdnge den Ergebnissen entsprechend festgelegt. Der EEPROM speichert Konfigurationsdaten,
die bei einem Stromausfall nicht verloren gehen dirfen. Die Durchflussmesser-Optionsplatine ist mit
der Hauptsteuerungsplatine des IND780 tber USB 1.0 verbunden.

Isolierte analoge Eingangsschaltkreise

Die isolierfen Eingangsschaltkreise bestehen aus einer Vergleichsschaltung, einem Optokoppler,
einem Safz Hardware-Jumper sowie diskrefen Widerstdnden, Kondensatoren, Dioden und einem
Uberspannungsschutz. Die Vergleichsschaltung vergleicht die Eingangsspannung mit der
Schaltspannung. Jeder Eingangsbereich besitzt einen Hardware-Jumper, mit dem eine der vier
Eingangsschalfspannungen ausgewahlt werden kann. Ein weiterer Hardware-Jumper ermdglicht die
Aktivierung bzw. Deakfivierung eines analogen 15 kHz-Filters fur jeden Eingang. Der Opfokoppler
isoliert den Ausgang der Vergleichsschaltung vom Zdahlereingang des Mikrocontrollers. Der
Uberspannungsschutz schiifzt jeden Eingang vor elekirostatischen Entladungen. Die Dioden
schiitzen die Eingdinge vor Uberspannung.
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2.75.33.

2.7.5.4.

27541,

Open-Collector-Ausgénge

Die Ausgangsschaltkreise enthalten zwei nichtisolierte 7407 Open-Collector-Treiber, mit denen der
Eingang eines Opfo 22-Ausgangsmoduls angetrieben werden kann. Die Platine stellt zudem eine
Stromversorgung mit 150 mA und 5 V zur Verfigung, mit der ein Opto 22-Ausgangsmodul
angetrieben werden kann.

Hinweis: Die IND780-Durchflussmesser-Optionsplatine kann nur mit Durchflussmesserausgdngen
verwendet werden, die die Beschrdnkungen der Klasse 2 des amerikanischen
Sicherheitsstandards NEC (National Electric Code) nicht Giberschreiten.

Die Open-Collector-Ausgdnge sind stromziehend, mit TTL kompatibel und kénnen Signale von 5 bis
30 V- bei maximal 35 mA verarbeiten.

Einstellungen der Hardware-Jumper

Eine Durchflussmesserplatine besitzt vier Satze Hardware-Jumper, siehe Abbildung 2-78.
J5 — Kanal 2

8

W2 und W3

al®
u
L]
lv:

o
&
£.
Y
=
=

Abbildung 2-78: Jumperpositionen von Durchflussmesser-Schnittstellenplatinen

Jb/J6 — Filter akfivieren

Jeder der beiden in Abbildung 2-78 dargestellten Eingangskandle besitzt sechs
Jumpereinstellungen, deren Funkfionsweise in Tabelle 2-17 beschrieben ist. Jumperpositionen 1-2
(akfivieren) und 3-4 (deaktivieren) steuern den analogen 15 kHz-Tiefpassfilter, der Rauschen am
Eingang herausfiltert.

Tabelle 2-17: Einstellungen fiir Jumper J5 (Kanal 2) und J6 (Kanal 1)

1 2 Funktion Jumperposition
3 4 Analoger Tiefpassfilter ein 1 2
Analoger Tiefpassfilfer aus 3 4
5 6
24 \--Bereich 5 6
7 8 .
12 V--Bereich 7 8
9 10 5 V--Bereich 9 10
11 12 Wechselspannungsbereich 11 12
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2.7.5.5.
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Der analoge Filter sollte in den folgenden Fé&llen aktiviert werden:

o Bei Durchflussmesserfrequenzen kleiner 15 kHz

o FUr alle Wechselspannungsanwendungen, unabhdngig von der Frequenz

Jb/J6 — Eingangsschaltschwelle

Fir jeden Kanal gibt es je Jumper vier mdgliche Positionen (56/6, 7/8, 9/10 und 11/12), um
verschiedene Spannungswerte flr die Eingangsvergleichsschaltung festzulegen. Die
Spannungspegel sind:

e 0,0V~ —AC-Jumperauswahl verwenden

o 2,3 V--5BDC-Jumperauswahl verwenden

e 6,0 V—- 12 VDC-Jumperauswahl verwenden

e 8,0 V--24 VDC-Jumperauswahl verwenden

E Weitere Informationen zum gewinschfen Durchflussmesser finden Sie in den Unterlagen.

Setup und Programmierung des Mikroprozessors

Die Jumper J2 und W2 kommen nur wéhrend der Herstellung, Konfiguration und Programmierung
im Werk zum Einsatz. Die Befriebsstellung ist ,offen”, und es wird kein Jumper mitgeliefert.

Jumper W3 ist ein einzelner Ein/Aus-Jumper und wird ebenfalls nur im Werk bei der Herstellung,
Konfiguration und Programmierung verwendet. Die Befriebsstellung ist ,offen”.

Anschluss eines Durchflussmessers

Ein angeschlossener Durchflussmesser kann entweder gegentber der Q.i Ausgangsspannung
isoliert werden oder nicht-isoliert eine gemeinsame Ausgangsspannung verwenden. Die
Schaltkreise in Abbildung 2-79 und Abbildung 2-80zeigen diese beiden Mdglichkeiten, die
Impulsausgdnge eines Durchflussmessers an eine Q.i Schnittstellenplatine fur einen
Durchflussmesser anzuschlieBen.

Schnittstellenkarten-
anschlisse fur

Durchflussmesser
Hi @4 2, Durchflussmesser
' mit einer vom IND780-
Terminal elekironisch
Lo @< @ getrennten Stromversorgung
Abschrm ()

Abbildung 2-79: Isolierte Durchflussmesseranschliisse
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Schnittstellenkarten-
anschlisse flr
Durchflussmesser

Hi (/=

Lo
Abschrm

@ Durchflussmesser

mit einer vom IND780-
Terminal elekironisch

verbundenen

Stromversorgung

Abbildung 2-80: Nicht-isolierte Durchflussmesseranschliisse

Elektrische Spezifikationen

Spezifikation

Beschreibung

Konfiguration

2 Kandle mit Durchflussmesser-Differenzeing@ngen (unidirektional)
oder 1 Kanal mit Durchflussmesser-Differenzeingéngen (bidirekfional);

2 Open-Collector-Ausgangsschalter

Eingangsmodi

Wechselspannung odereine von 3 Gleichspannungseingéngen

Spannungsbereich Wechsel- Gleichspannung | Gleichspannung | Gleichspannung
spannung (eff) BY) az2v 24 V)
VIL* -60 mv +1,4V +3,0V +4,0V
VIH* +50 mV +3,4V +9,0V +12,0V
Vmax +/-60 V +/-60 V +/-60 V +/-60 V
Maximale Eingangsspannung 42 V- Spitzenspannung
Maximaler Eingangsstrom TA
Kleinste Eingangsimpedanz 11 KQ
Eingangsspezifikationen
Maximale Eingangsfrequenz 50 kHz
Kleinste Eingangsfrequenz flir die
Durchsatzmessung 1 Hz
Fingangspegel Fréwq?;);nz Befriebszyklus Betriehg(;)z(ykms Im};fllgt?::ite
5 V- 50 kHz 35 55 7 ps
Befriebszyklus 12 V- 50 kHz 40 60 8 us
24 V- 50 kHz 40 60 8 us
'S 50 kHz 40 50 8 us

Minimale Low-Zeit des Eingangs

8 us (Eingangsfilter aus); 16 us (Eingangsfilter an)

Minimale High-Zeit des Eingangs

8 us (Eingangsfilter aus); 16 us (Eingangsfilter an)

Kanalaktualisierungszeit

Akkumulierte Flussdaten

<b ms je Kanalmaximum

Durchsatzdaten

Momentan

2/FREQ oder Kanalaktualisierungszeit, je nachdem was gréBer ist
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Spezifikation

Beschreibung

Durchschnitt 2s
Genauigkeit
1 Hz Durchschnittsmodus +/- 1 Hz

Momentanmodus
Analoger Filter

+/- 1 kHz bei 50 kHz
15 kHz-Software fur jeden Kanal wahlbar

Maximaler Z&hlwert

4.294.967.295

Maximaler Durchsatzwert

65.5635

Fehlererkennung

Konfigurafionsfehler

Isolierung

zwischen Eingangskanal und
Rickwandplatine

750 V- kontinuierlich

zwischen den Eingangskandlen

750 V- kontinuierlich

Diskreter Ausgang

Geplante Latenzzeit
(Ausschaltzeit)

200 ps maximal

Voreinstellung rechizeitiger
Ausgang

20 ms maximal

Zustand beim Einschalten

Aus

Ausgangstyp

Open-Collector, TTL kompatibel, stromziehend, negatfiv wahr

Maximale Minusschaltung des Ausgangs: 35 mA

Ausgangsspannung: 5-30 V-

Stromversorgung

Interne Stromversorgung +5 V
(kein Ausgangsstrom)

230 mA maximal

Interne Stromversorgung +5 V
(mit T50mA Ausgangsirom)

440 mA maximal

Interne Stromversorgung +12 V

150 mA maximal

Hilfsstromversorgung

Ausgangsleistung

| 5 V bei 150 mA, strombegrenzt

2.7.6.
2.7.6.1.

2.7.1.
2.7.7.1.
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SICS

Anschliisse

Die SICS-Waagenbasis verwendet einen seriellen Anschluss. Die Kommunikation erfolgt Gber RS-
232/422/485, ein Anschluss ist an COM1 oder COM2 an der IND780-Hauptplatine oder an einer
seriellen Optionsplatine moglich.

Diskrete 1/0- (Eingang/Ausgang)
Auswahlischalter diskreter 1/0-Modus

Ein Schalter auf der diskreten I/O-Platine wdhlt aus, ob die Eingdnge aktiv oder passiv sind. Eine
Erkldrung dieser beiden Modi sowie Verdrahtungsdiagrambeispiele wurden weiter vorne in diesem
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Kapitel geliefert. Stellen Sie sicher, dass der Schalter richtig eingestellt ist, bevor die Eingéinge
verdrahfet werden. Die Position des Schalters ist in der Zeichnung in Abbildung 2-81. In beiden
Fdllen ist der Schalter in der Abbildung auf akfiv gestellf.

Abbildung 2-81: Auswahischalter diskreter 1/0-Modus
2.7.7.2. Anschliisse

Die Relaisausgangsversion der diskreten 1/0-Option biefet vier isolierte Eingéinge und vier NO-
Schwachstromrelaisausgdnge. Die Eingdnge kdnnen je nach Position des Schiebeschalters auf der
Platine enfweder als aktiv oder als passiv gewahlf werden.

Abbildung 2-82 zeigt eine diskrete I/0-Platine in ihrer FestkOrperrelais-Konfiguration und Abbildung
2-83 die Relais-Version.

Stift 1

Abbildung 2-82: Diskrete 1/0-Platine, Festkorperrelais
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Abbildung 2-84: Diskreter 1/0-Modus-Auswahlischalter, aktive Position

2.7.7.2.1. Aktiver Eingang

Wenn die Eingnge als aktiv gewdhlt werden, kdnnen Schalfer oder andere Gerdte zum Auslésen
eines Eingangs angeschlossen werden. Das externe, einfache Gerdt liefert keine Spannung. Ein
Beispiel einer Verdrahtung zu den aktiven Eingéngen ist in Abbildung 2-85 dargestellt. Beachten
Sie, dass Stift 10, der +5VDC-Anschluss, nicht mehr als 200 mA Strom Ubertragen kann.

1 10

o — N M
=== =
[T TT R TT R TT]

+5V DC

SCHALTER

|
—3

1
—3 O

e
+—35 O

Abbildung 2-85: Beispiel einer aktiven Eingabe von Schaltern
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B Der in Abbildung 2-85 dargestellte +5-V-DC-Ausgang wird auf eine interne Erdung in der
diskreten 1/0-Karte referenziert. Eine Messung von Stift 10 zur IND780-Gehduseerdung ergibt
nicht +5 V DC. Der +5-V-DC-Ausgang wird intern verwendet und hat auBer den in Abbildung
2-85 dargestellten digitalen Eingdngen keine Funktion.

2.7.7.2.2. Passiver Eingang

Wenn die Eingdnge als passiv gewahlt werden, werden andere Gercte wie PLCs zur Bereitstellung
der Triggerspannung (in der Regel 24 V DC, 5-30 V DC) aktiviert, um die IND780-Eingdnge
einzuschalten. Ein Beispiel einer Verdrahtung zu den passiven Eingéngen ist in Abbildung 2-86
dargestellt. Die Spannungspolaritdt kann umgekehrt sein. AuBerdem konnen die Eingdnge in
SETUP so programmiert werden, dass entweder eine + True- oder — True-Polaritdfsstufe als ,EIN”

akzeptierf wird.
1 10
Notiz — Bei der
Spannungsquelle muss es
sich um eine als Klqsse 2 & it @ g
markierte oder um eine LPS PLC ODER £EE = Z
(Limited Power Source)- SONSTIGES S
konforme Stromversorgung DISKRETES i
AUSGABEGERAT o
handeln. : o
AUS A S
AUS B 2
AUS C =
AUS D w

GEMEINSAMER

COM —— o p ANNUNGSQELLE

+ SPANNUNGSQUELLE

Abbildung 2-86: Beispiel einer passiven Eingabe vom diskreten Ausgangsgerit
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2.7.7.23. Relaisausgdnge

Die Relais- und PhotoMOS-Ausgdnge kdnnen Spannungen bis zu 30 V AC oder 30 V DC bei max.
1 A schalten. Die Relaisausgdnge sind nicht polarittsempfindlich, da es sich um
Schwachstromausgdnge handelt. Ein Beispiel einer Verdrahtung zu den Ausgdngen ist in Abbildung
2-87 dargestellt.

10

3 GEMEINSAME
3 SPANNUNGS-  SPANNUNGS-
QUELLE QELLE
=
o
o
Max. 3 AMP Notiz — Bei der
Spannungsquelle muss
PLC ODER SONSTIGES i i
DISkaETES es sich um eine als
AUSGABEGERAT Klasse 2 markierte oder
o LAST —¢ um eine LPS (Limited
L L Power Source)-konforme
S T I S— Stromversorgung
L suppl_ ! handeln.
o— LAST —¢
L----[supp|-----

Abbildung 2-87: Relaisausgiinge
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2.7.8.
2.7.8.1.

IDNet

Anschliisse

/\ ACHTUNG!

UM EINE BESCHADIGUNG DER LEITERPLATTE ODER WAGEZELLE ZU VERMEIDEN, DIE STROMZUFUHR ZUM
IND780-TERMINAL UNTERBRECHEN UND VOR DEM ANSCHLIEBEN ODER ABTRENNEN VON KABELBAUMEN
MINDESTENS 30 SEKUNDEN LANG WARTEN.

FUr IDNet-Wdgebriicken-Wagezellen liefert das IND780-Terminal 12 VDC flr die neue T-Brick-Zelle
und 30 VDC flr den Legacy-PIK-Brick-Typ. Bei Verwendung einer IDNet-Karte im IND780-Terminal
erfolgt der Kabelanschluss von der Wdgebrlcke an einen Steckanschluss auf der Riickseite des
Gehduses. IDNet-Karten werden mit einem Kabel und einem Steckanschluss geliefert, die auf den
Steckanschluss auf dem IND780-Terminal passen. Die Platine ist in Abbildung 2-88 dargestellt.

Abbildung 2-88: IDNet-Optionsplatine

Abbildung 2-89 zeigt den IDNet-Kabelbaum. Ein Ende wird in die Optionsplatine eingesteckt, und
der Gewindekdrper des Steckanschlusses wird in eines der Nutlécher auf der Rickseite des
Gehduses fur den Schalttafeleinbau oder fur raue Umgebungen installiert, wobei die Mutter auf die
AuBenseife des Gehduses kommt. Den Kabelbaum von den Analog-Wdgezellenplatinen weg
flhren, um das IND780 vor externen Einfllissen zu schifzen. Die Montageposition fir das Gehduse
fur raue Umgebungen entnehmen Sie der Abbildung 2-24 und Tabelle 2-1.

Abbildung 2-89: IDNet-Kabelbaum
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Das IDNet-Kabel ist flr die Verbindung von Optionsplatine und Gehdusekasten erforderlich. Das
Kabel ist wie in Abbildung 2-90 dargestellt konfiguriert.

P1

IDNet KABEL 64062067

P1 P2 Farbe Anmerkung
P1-G N.C.
P1-D P1-A Grin Steckbrlicke
P1-M P2-1 Orange RxD1-
P1-L p2-2 Schwarz TXD1+
P1-K P2-3 Violeft TXD1-
P1-E P2-4 Rot RxD1+
P1-F P2-5 Weiss RxD-

P2-6

P1-J P2-7 Gelb TxD-
P1-A P2-8 Grin TXD+/RxD+*
P1-C P2-8 Grau +12V
P1-B P2-9 Blau +30V

* \lerbunden mift +12 V, zum Anfrieb der Stromschleife

1

TxD-

+12V, TXD+/RxD+
+30V

GND

10

Abbildung 2-90: IDNet-Kabel fiir IDNet-Optionsplatine
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2.7.9. Serielle Optionsplatinenanschliisse

2.7.9.1. Anschliisse

Die serielle Optionsplatine bietet einen zusdtzlichen COM-Port. Die Karte kann entweder in
Steckplatz 2 bis 6 auf der Hauptplatine installiert werden. Die Karte ist in Abbildung 2-91
dargestellt, die Verbindungssteckerzuweisungen in Abbildung 2-92.

Abbildung 2-91: Serielle Optionsplatine
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Abbildung 2-92: Serieller Optionsplatinensteckanschluss

Die Port-Steckanschlusszuweisungen flr diese Platine sind in Abbildung 2-93 dargestellt und die
Abschllsse fur RS232, RS422 und RS485 in Tabelle 2-18.

Tabelle 2-18: Serielle Optionsplatinenstiftanschliisse

Steck | Signal

Funktion

Anmerkungen

1 RS22TX

RS-232 Daten senden

RS2RTX

RS-232 Daten empfangen

GND

RS-232 Signalerde

TXD+

RS-422/485 Senden +

Drahtbriicke zu RXD+ fiir RS-485

TXD-

RS-422/485 Senden -

Drahtbricke zu RXD- fur RS-485

RXD+

RS-422/485 Empfangen +

Drahtbricke zu TXD+ fur RS-485

N[Ol |WwW N

RXD-

RS-422/485 Empfangen -

Drahtbricke zu TXD- fur RS-485
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2.7.9.2.

2.8.

2.8.1.

64057253

Funktion

Anmerkungen

+b6V Ausgang, max. 0,5 A

+12V Ausgang, max. 0,5 A

Steck | Signal
8 +bV

9 +12V
10 GND

Erde

RS232-ABSCHLUSS

1 8

agws
EXTERNES -

RS232-
GERAT ST

=TT 77
TxD

Erd

RS422-ABSCHLUSS

RS485 ABSCHLUSS

EXTERNES
RS422-
GERAT
Erd
RxD+
RxD-
TxD+

TxD-

EXTERNES
RS485-
GERAT
Erd
TXD/RXD+

TXD/RXD-

Abbildung 2-93: Abschliisse fiir serielle Optionsplatine

RS-485 Ubertragungsleitungsterminierung

Das RS-485 Netzwerk sollte einen Abschlusswiderstand enthalten, der an oder auf dem letzten
Knoten zwischen den beiden Leitungen installiert ist. Der Abschlusswiderstand sollte auf die
charakteristische Impedanz der Ubertragungsleitung, etwa 120 Ohm, abgestimmt sein. Dieser
Abschlusswiderstand ist erforderlich, wenn ARM100 Module an den Port angeschlossen werden.

PLC-Schnittstellenmodule

Analogausganganschliisse

ACHTUNG!

&m VOR DER DURCHFUHRUNG VON WARTUNGSARBEITEN JEGLICHE STROMZUFUHR ZUM GERAT
“ UNTERBRECHEN. DEM TERMINAL DARF ERST DANN STROM ZUGEFUHRT WERDEN, WENN DIE
INSTALLATION VON KOMPONENTEN UND EXTERNER VERDRAHTUNG ABGESCHLOSSEN SIND.

/\ ACHTUNG!

FALLS DIESES GERAT IN EINEM AUTOMATISCHEN ODER MANUELLEN BEFULLUNGSZYKLUS EINGESETZT WIRD,
MUSSEN ALLE BENUTZER EINEN FEST VERDRAHTETEN NOTSTOPPSCHALTKREIS BEREITSTELLEN, DER SEPARAT
VOM GERAT LIEGT. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER VORSICHTSMASSNAHME KONNTE ZU VERLETZUNGEN FUHREN.

15104/2018
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Abbildung 2-94: Analogausgang-Option

Die maximal empfohlene Kabelldnge fiir den 4-20-mA-Ausgang betrdgt 300 m (1000 ft). Das
empfohlene Kabel zur Benufzung mit dem Analogausgang ist ein geschirmtes doppeladriges
Litzenkabel mit 20 Gauge (Belden #8762 oder gleichwertig), das von METTLER TOLEDO unfer der
Teilenummer 510220190 bezogen werden kann. Informationen Uber Anschllisse und Abschlisse
konnen Sie Abbildung 2-95 entnehmen.

HINWEISE:

. FEHLERAUSGANGE MUSSEN UBERWACHT WERDEN, UM
FESTZUSTELLEN, WANN DAS GEWICHTSSIGNAL GULTIG IST.

2. FEHLERSIGNALE SIND STROMZIEHENDE OPEN-COLLECTOR-
AUSGANGE.

3. SPANNUNG: 56-30 V DC, MAXIMALER STROM 200 MA.

4. FUR SIGNALLEITUNGEN GESCHIRMTES KABEL MIT ZWEI LEITERN
VERWENDEN.

5. HOCHSTWIDERSTAND DER GERATELAST IST 500 OHM.

6. DIE SPANNUNGSQUELLE FUR DIE FEHLERAUSGANGE MUSS EINE
ALS KLASSE 2 MARKIERTE ODER LPS-(LIMITED POWER SOURCE-
)STROMVERSORGUNG SEIN.

7. STIFT 5 LEITER 1 IST DIE RUCKLEITUNG FUR KANAL 1 (4-20-MA-
AUSGANG). STIFT 6 LEITER 2 IST DIE RUCKLEITUNG FUR KANAL 2

—

STROM- (4-20-MA-AUSGANG). STIFT 5 UND STIFT 6 SIND NICHT
ceieg, USSR DASSSELBE WIE DIE ERDE VON STIFT 3 UND STIFT 8.
SENSOR- 8. DRAHTSTARKE: 14 AWG (2,088 mm2) MAXIMUM
SCHALTUNG 22 AWG (0,322 mm2) MINIMUM
KANAL 1 KANAL 2

Abbildung 2-95: Analogausgangsverdrahtungsanschliisse
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2.8.1.1. Interpretation der LED-Anzeige

Die Analogausgangsoptionsplatine ist mit vier LEDs ausgestattet, die fiir Fehlerbehebungszwecke
den Status der Platine angibt. In Abbildung 2-96 ist die Position der LEDs dargestellt, und in Tabelle
2-19 werden die einzelnen Anzeigen erldutert.

LHEL LR ER

A6 53] mils 5 (@89

Abbildung 2-96: Analogausgang-LEDs

Tabelle 2-19: Status-LED-Anzeigen fiir den Analogausgang

LEDs Farbe Funktion

LED 1: USB Gran | Stetig EIN: USB steht in Verbindung mit der IND780-Hauptplatine

LED 2: Kanal 1 Grin | Stetig EIN: Kanal 1 funkfioniert

LED 3: Kanal 2 Grin | Stetig EIN: Kanal 2 funkfioniert

Langsames Blinken: Kommunikation und Funktion der Plafine werden

LED 4: Platine OK | Grin | Uberpruft
Schnelles Blinken: Verbindung mit Platine ist vorhanden und funkiioniert

2.8.2. Rockwell (Allen Bradley) RIO-Anschliisse

Die Anschliisse an die Remote I0-Option erfolgen (ber einen dreipoligen Klemmensteckanschluss
auf der RIO-Option. Die Verbindung sollfe wie in Abbildung 2-97 verdrahfet werden.

1. HINSICHTLICH WEITERER BEACHTENSWERTER
3 ANGABEN BEZIEHEN SIE SICH BITTE AUF DIE
UNTERLAGEN ZU A-B RIO.

2. DRAHTSTARKE: 14 AWG (2,088 mm?) MAXIMUM
22 AWG (0,322 mm?) MINIMUM.

KLAR

ABSCHIRMUNG

Abbildung 2-97: RIO-Anschlussverdrahtung
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Die Teilenummer fir das Remote 10-Kabel ist Belden 9463. Es wird auch manchmal als ,blauer
Schlauch” bezeichnet.

Abbildung 2-98 zeigt das RIO PLC-Schnittstellenmodul; der Steckanschluss befindet sich oben
rechts.

LT
#GO250270%  1GHSH0

Abbildung 2-98: Allen Bradley RIO PLC-Schnittstellenmodul

2.8.3. ControlNet-Schnittstelle

Das ControlNet PLC-Modul (Abbildung 2-99) wird (iber ein oder zwei Koaxialkabel mit dem
ControINet-Netzwerk verbunden (Abbildung 2-100). Kanal B ist mit Kanal A redundant und wird
erst dann verwendet, wenn ConfrolNet kein Signal auf Kanal A erkennt. Beachten Sie, dass die
Adresse des Moduls in der Software festgelegt ist und dass die MAC ID-Schalter, die in Abbildung
2-99 dargestellt sind, nicht verwendet werden.

RJ-45 fir
Diagnose und

LED-Anordnung

Kanal A MAC ID-Schalter (nicht verwendet)

Kanal B

Abbildung 2-99: ControlNet PLC-Modulanschliisse und Komponenten

E Es darf kein Ethernet-Kabel in den RJ-45-Steckanschluss eingesteckt werden (siehe Abbildung
2-99 links). Das IND780 kann ansonsten beschadigt werden.
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Abbildung 2-100 zeigt die Anordnung der Statusanzeige-LEDs auf der ControlNet-Karte (siehe auch
Abbildung 2-99). Tabelle 2-15 erldutert die Bedeutung der Anzeigen.

Modulstatus o e Kanal A
Vorhandenes Modul o e Kanal B

Abbildung 2-100: ControlNet-Statusanzeigen-LEDs

Abbildung 2-101 zeigt ein Beispiel eines ControlNet-Kabels und eine Nahaufnahme des
Steckanschlusses. Beachten Sie, dass der Steckanschluss rechtiwinklig oder gerade sein kann.

B Wenn die ControlNet-Option in einem Terminal fir raue Umgebungen installiert wird, muss das
Kabel mit dem geraden stecker verwendet werden.

"X ControlNet-

Abschirmung/:" - Signal

Abbildung 2-101: ControlNet-Kabel und Steckanschluss
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2.8.4. DeviceNet-Anschliisse

Die DeviceNet-Optionsplatine (Abbildung 2-102) ist Gber ein spezifisch fir DeviceNet verdrilltes
Leifungspaar an das Netzwerk angeschlossen.

Tus B

52 i

Abbildung 2-102: DeviceNet Optionsplatine

Abbildung 2-103 zeigt die Pin-Nummerierung des DeviceNet-Optionsplatinensteckers; Drahtfarben
und Funktionen werden in Abbildung 2-104 im Einzelnen erldutert.

Abbildung 2-103: DeviceNet Optionsplatinensteckkers Pin-Nummerierung

HINWEIS:

1. VERBINDUNG MIT 2 STP-KABEL BELDEN 3082A ODER 2083A ODER
GLEICHWERTIG.

2. HINSICHTLICH WEITERER BEACHTENSWERTER ANGABEN BEZIEHEN
SIE SICH BITTE AUF DIE UNTERLAGEN ZU O.D.V.A. DEVICENET.

3. DRAHTSTARKE: 14 AWG (2,088 mmi) MAXIMUM
22 AWG (0,322 mm®) MINIMUM.
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Abbildung 2-104: DeviceNet-Anschlussverdrahtung

Konsultieren Sie bitte hitp://www.odva.org/ online hinsichtlich zusdaizlicher DeviceNet-
Verdrahtungsinformationen.
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2.8.5. Ethernet/IP und Modbus TCP-Schnitistelle

Das Ethernet- / IP-Modul (Abbildung 2-105) wird Uber ein Standard-Ethernet-Patchkabel mit dem
Nefzwerk verbunden. Beachten Sie, dass die Adresse des Moduls in der Software fesfgelegt ist und
dass die DIP-Schalfer, die in Abbildung 2-105 dargestellt sind, nicht verwendet werden und alle auf
OFF (Aus) gestellt sein mussen.

E Hinweis: Zum Einsatz im Rahmen eines Modbus TCP Netzwerks muss das Modul Version 1.32
oder hoher sein.

RJ-45-
Steckanschluss

DIP-Schalter fir MAC-ID (nicht
verwendet, muss auf OFF

(Aus) stehen)
ED-Statusanzeigen

Abbildung 2-105: Ethernet / IP PLC-Modulkomponenten

Abbildung 2-106 zeigt eine Reihe von Status-LEDs auf der Ethernet/IP-Karfe (siehe auch Abbildung

2-105).
Linkakfivitat 0 e Modul-Status
Aktivittit o o Netzwerk- Status

Abbildung 2-106: Ethernet/IP Status-LEDs
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2.8.6. PROFIBUS-Anschliisse (Gehduse fiir raue Umgebungen)

Der PROFIBUS-Anschluss am Gehduse flr raue Umgebungen erfolgt Gber einen neunpoligen Geradeaus-
Steckanschluss im IND780-Gehduse. Zum Abschluss der Drdhte befolgen Sie die Anweisungen, die mit

dem Steckanschluss geliefert wurden. Abbildung 2-107 zeigt das PROFIBUS-Modul zur Verwendung im

Gehduse flr raue Umgebungen; der Steckanschluss befindet sich oben rechts.

Abbildung 2-107: PROFIBUS PLC-Modul Gehiuse fiir raue Umgebungen

Zum Abschluss der Drahte befolgen Sie die Verdrahtungsanweisungen, die mit dem Steckanschluss
geliefert wurden.

2.8.7. PROFIBUS-Anschliisse (Gehduse fiir den Schalttafeleinbau)

Die PROFIBUS-Verbindung zum Gehduse fur den Schalttafeleinbau erfolgt Gber einen neunpoligen
Geradeaus-Steckanschluss. Der Steckanschluss ragt durch den Ausschnitt in der Rlckplatte des
Terminals hinaus. Dieser Steckanschluss (oder ein gleichwertiger) ist ein Standardteil von METTLER
TOLEDO mit der Teilenr. 64054361. Der Steckanschluss wird nicht von METTLER TOLEDO als Teil
der Option geliefert.

Den neunpoligen passenden Stecker am Steckanschluss befestigen. Die Stiftbelegungen sind in
Abbildung 2-108 dargestellt. Zum Abschluss der Drdhte befolgen Sie die Verdrahtungs-
anweisungen, die mit dem Steckanschluss geliefert wurden.

PROFIBUS Schnittstellenanschluss
Stift Signal
NICHT
NICHT
RxD/TXD +
RTS
Erde BUS
+bV BUS
NICHT
RxD/TxD -
NICHT

=
a1
O N[OOI W|IN|—

©

Abbildung 2-108: PROFIBUS neunpolige Steckanschlussbhelegungen
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Abbildung 2-109 zeigt die PROFIBUS-Platine, die in Installationen fir den Schalftafeleinbau
verwendet wird. Der entsprechende Steckanschluss ist umkreist.

Abbildung 2-109: PROFIBUS PLC-Modul fiir das Gehiiuse fiir den Schalttafeleinbau

Abbildung 2-110 zeigt (von links nach rechts) das Modul, das im Gehduse fir den
Schalttafeleinbau installiert ist. Der Steckanschluss ist angeschlossen und die Rickplatte ist
angebracht.

Abbildung 2-110: PROFIBUS PLC-Modulsteckanschluss fiir das Gehduse fiir den Schalttafeleinbau

2.8.8. PROFINET-Schnittstelle

Das Ethernet- / IP-Modul (Abbildung 2-111) wird (ber ein Standard-Ethernet-Pafchkabel mit dem
Nefzwerk verbunden.

RJ-45
Steckanschluss

LED- Statusanzeigen

Abbildung 2-111: PROFINET PLC-Modulkomponenten
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Abbildung 2-112 zeigt die Anordnung der Statusanzeige-LEDs auf der PROFINET-Karte (siehe auch

Abbildung 2-111).
Linkaktivitat 0 9 Kommunicationsstatus
[Nicht verwendetf] o e Modul-Status

Abbildung 2-112: PROFINET Status-LEDs

2.9. Versiegeln des Gehduses

Wenn das IND780-Terminal in metrologisch ,zugelassenen” Anwendungen eingesetzt wird, muss
es durch Siegel vor Manipulationen geschiitzt werden. METTLER TOLEDO bietet einen optionalen
Versiegelungssatz an, der alle erforderlichen Kleinteile enthdlt (Teilenummer 64056538). Beachten
Sie, dass wenn das Terminal versiegelt wird, nicht metrologische Komponenten ohne Brechen des
Siegels nicht gewartet werden konnen.

2.9.1. Versiegeln des Schalttafelgehduses

Das Gehduse fur den Schalftafeleinbau muss intern und exfern versiegelt werden. Diese Schritte
befolgen:

1. Es muss sichergestellt werden, dass in Sefup unter Waage > Typ > Zulassung die
entsprechende Zulassungsregion gewdhlt wurde und dass der Metrologie-Sicherheitsschalter
SW1-1 in der Position ,Ein* steht.

2. Die Sicherheitsabdeckung installieren, um den Zugriff auf S-1, den in Abbildung 2-113
gezeigten Mefrologie-Sicherheitsschalfer, und die Hauptplatinenschalter zu verhindern.

b 23 vy L]
' R G et Bl . 3
;
S X ~ Yy u
3 i = S "'
3
4]

und installierte Abdeckung (rechts)

3. Zum Schutz der Wdgezellen-Verbindungskabel (an Optionsplatinen angebrachf) muss ein
Sicherheitssiegel Uber den Anschllssen befestigt werden, um sicherzustellen, dass sie nichf
ausgebaut oder abgetrennt werden. Das Siegel verhindert auch den Zugriff auf die in Abbildung
2-114 gezeigten Drahthalteschrauben. Abbildung 2-115 zeigt ein angebrachtes Siegel.
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Drahthalteschrauben

Abbildung 2-114: Ungeschiitzter Optionsplatinenanschluss

o
METTLER 7 /yﬂ'mn

SECURITY SEAL
I s

Abbildung 2-115: Installiertes Sicherheitssiegel

4. SchlieBlich wird die Rickplatte des Gehduses mit den drei Standardschrauben und den drei in
Abbildung 2-116 gezeigten Versiegelungsschrauben versiegelt — zwei zum Sichern der Plafte in

Position auf den Abstandsstiicken und eine zum Sichern des einen Endes der oberen
Karfenfuihrung.

Abbildung 2-116: Hintere Abdeckung des Gehduses mit eingedrehten Kreuzlochshrauben

5. Wenn die Schrauben eingedreht sind, den Plombendraht durch die Schrauben und das freie
Ende durch die Kunststoffplombe fadeln.
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Abbildung 2-117: Eingesetzter Plombendraht, Plombendraht durch die Plombe durchgefiihrt

6. Ziehen Sie den Plombendraht straff, und legen Sie ihn dann wie in Abbildung 2-118 in einer
Schleife um die Plombe.

Abbildung 2-118: Draht durch Siegel

7. Dricken Sie zuletzt das die Plombe zusammen, und schneiden Sie den Ubersfehenden
Plombendraht ab.

Montageschrauben
an Ruckplatte mit
Versiegelungsdraht

Schraube zur
Befestigung der
Karfenflhrung

Kunststoffplomb
e

Abbildung 2-119: 3-Punki-Versiegelung, Hintere Abdeckung des Schalttafelgehiuses
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2.9.2. Versiegeln des Gehduses fiir raue Umgebungen

Fir die externe Versiegelung des Gehduses fur raue Umgebungen siehe Abbildung 2-122 und diese
Schritte befolgen:

1. Es muss sichergestellt werden, dass in Sefup unter Waage > Typ > Zulassung die
entsprechende Zulassungsregion gewdhlt wurde und dass der Mefrologie-Sicherheitsschalfer S-
1 in der Position ,Ein” steht.

2. Fadeln Sie das freie Ende des Plombendraht durch die Mittelbohrung an der Rickseite der
Frontplatte IND780 und durch den entsprechenden Clip auf der Unferkante der IND780-
Vorderplatte

Abbildung 2-120: Anordnung des Plombes an der Riickseite der Frontplatte

E Zum Fddeln des Plombendraht durch die Bohrungen in der Abdeckung und im Clip
empfiehlt sich eine Spitzzange.

Abbildung 2-121: Durch Abdeckung und Clip gezogener Plombendraht

3. Das Ende die Plombendrahts durch die Kunststoffplombe fddeln und die Versiegelung
einrasten. (Abbildung 2-117).

4. Den Plombendraht einmal um das die Plombe wickeln (Abbildung 2-118, Abbildung 2-122),
das die Plombe zusammendricken und den uberstehenden Plombendraht abschneiden.

| moDEL: IND740 HaR .
| FACT. NO. 7£,L000000000A00 c e
% 5L: IND780 HARSH
% .NO. 78L000000000A00 ¢

Tew
LISTED _inp. cONTE

-
00mA
amocy 40 VAG S0I80 R A0S e o CC Mo, 06017 AS682

Abbildung 2-122: Letzte Schritte fiir Plomben an Gehdusen fiir aggressive Umgebungen
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Abbildung 2-123: Gehduse fiir raue Umgebung, Plombe angelegt
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IND780 Terminal de pesage
METTLER TOLEDO

Services essentiels a une performance fiable

Nous vous remercions d’avoir sélectionné la qualité et la précision de METTLER TOLEDO. Si vous
respectez les instructions stipulées dans ce manuel pour voire nouvel équipement et confiez
regulierement I'éfalonnage et la mainfenance a nofre équipe de service formée a I'usine, vous
obtiendrez non seulement une exploitation fiable et précise, mais vous protégerez votre
investissement. Consultez-nous pour discuter d'un confrat de service adapté a vos besoins et votre
budget. Vous trouverez de plus amples informations @ I'adresse suivante: www.mt.com/service.

Il existe plusieurs méthodes garantissant I'optimisation de la performance de voire investissement:

1.

Enregistrez votre produit: Nous vous invifons a enregistrer votre produit a I'adresse
www.mtf.com/productregistration afin de nous permetire de vous avertir des améliorations,

mises a jour et avis importants relatifs a votre produit.

Contactez METTLER TOLEDO pour le service: La valeur d'une mesure est proportionnelle a sa
précision. Une balance hors spécification peut affecter la qualité, réduire les revenus et accroitre
les responsabilités. Le service ponctuel de METTLER TOLEDO garantit la précision et optimise la
durée d'exploitation ainsi que la vie utile de I'équipement.

a.

Installation, Configuration, Intégration et Formation: Nos représentants techniques sont des
spécialistes des équipements de pesage, formés a I'usine. Nous veillons G ce que
I'équipement de pesage soif prét a la production de maniere rentable et ponctuelle et que le
personnel soif formé pour optimiser la réussite.

Documentation d'étalonnage inifial: Les conditions relatives a I'application et
I'environnement de l'installation sont différenfes pour toutes les balances industrielles de
sorte que la performance doit éire testée et certifiée. Nos services d'étalonnage ef les
certificats documentent la précision afin de garantir la qualité de la production et fournir un
enregistrement du systeme de qualité sur la performance.

Maintenance périodique de I'étalonnage: Un Accord de service d'éfalonnage favorise la
confiance continue dans votre processus de pesage ef fournit la documentation de
conformité aux normes. Nous offrons toute une gamme de programmes de service qui sonf
préparés pour satisfaire vos besoins ef congus pour correspondre @ vofre budget.

Vérification GWP® : Une approche fondée sur le risque de gestion des équipements de pesage
permet de contrbler et d'améliorer le processus de mesurage dans son entier, ce qui assure une
qualité reproductible du produit et minimise les codts de fraitement. GWP (Good Weighing Practice
ou bonnes pratiques du pesage), la norme & vocation scientifique pour une gestion efficace du
cycle de vie des équipements de pesage, offre des réponses claires sur la maniére de spécifier,
d'étalonner ef d'assurer la précision des équipements de pesage indépendamment du fabricant ou
de la marque.


http://www.mt.com/service
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Toute reproduction et fout transfert du présent manuel sous quelque forme que ce soit et de quelque
maniere que ce soif, électronique ou mécanique, y compris la phofocopie et I'enregistrement, pour
quelque raison que ce soit, sont strictement inferdits sans le consentement écrit exprés préalable de
METTLER TOLEDO.

Droits limités par le gouvernement américain : cette documentation est fournie avec des droifs
limités.

Copyright 2018 METTLER TOLEDO. La présenfe documentation contient des informations
exclusives 0 METTLER TOLEDO. Elle ne peut étre recopiée ni intégralement ni partiellement sans le
consentement exprées préalable écrit de METTLER TOLEDO.

METTLER TOLEDO se réserve le droit d'apporter des changements au produit ou au manuel sans
préavis.

COPYRIGHT

METTLER TOLEDO® est une marque déposée de Mettler-Toledo, LLC. Toutes les autres marques et
noms de produit sont des marques de commerce ou des marques déposées de leurs sociétés
respectives.

METTLER TOLEDO SE RESERVE LE DROIT D'APPORTER DES AMELIORATIONS OU DES
MODIFICATIONS SANS PREAVIS.

Avis de la FCC

Cet équipement est conforme & la section 15 de la réglementation de la FCC et aux reglements sur
les brouillages radioélectriques édictés par le Ministere des Communications du Canada. Son
utilisafion est sujefte aux conditions suivantes : (1) cet appareil ne doit pas provoquer
d'interférences néfastes, et (2) cet appareil doit accepter foutes les interférences regues, y compris
celles pouvant provoquer un fonctionnement non désiré.

Cet équipement a été testé et déclaré conforme aux limites des appareils numériques de classe A,
en vertu de la Section 15 des régles de la FCC (Commission fédérale des communications). Ces
limites ont pour objectif de fournir une protection raisonnable contire toute interférence dangereuse
lorsque I'équipement est utilisé dans un environnement commercial. Cet équipement génére, utilise
et peut rayonner une énergie de radiofréquence et s'il n'est pas installé et utilisé conformément au
guide d'utilisateur, il peut générer des brouillages préjudiciables aux communications radio.
L'ufilisafion de cef équipement dans une zone résidentielle risque de genérer des brouillages
préjudiciables auquel cas, I'ufilisateur se verra dans I'obligation de rectifier la situation a ses frais.

B Lo déclaration de conformité est située sur le CD de documentation.



REMARQUE SUR LES REVISIONS APPORTEES AU MICROLOGICIEL

Ce manuel décrit les caractéristiques et les fonctions du terminal ND780 doté de la version 6.4.xx
du micrologiciel. Les tferminaux dotés du micrologiciel version 6.3.xx ou antérieure seront différents
dans certaines zones. La liste suivante indique les différences principales entre les versions:

= Nouveau dans la version 5.1 — Sortie étendue continue; inferface de balance SICS améliorée
pour prendre en charge les plates-formes WM/WMH, série 4 et Excellence; regroupement de
terminaux Ethernet; séquences d'ID et d'invite; entrée de série pour la saisie fextuelle; acces a la
base de données SAL a distance; interface Modbus TCP; interface DeviceNet™; prise en charge
de la langue chinoise; prise en charge de Axle-780 et Com-780.

= Nouveau dans la version 6.1.01 — Prise en charge des niveaux SICS 2 et 3; révision de la
fonctionnalité de CalFREE™; options additionnelles de langue pour I'affichage et le clavier;
option DHCP ajoutée pour les interfaces Ethernet/IP et Modbus TCP; page Symétrie de capteur de
diagnostic externe, ajout de la fonction Watchdog Monitoring.

= Nouveau dans la version 6.1.08 — Prise en charge des capteurs POWERCELL PDX,
Visualisation entretien MT pour les diagnostics PDX, journal des performances.

= Nouveau dans la version 6.3.03 -- Prise en charge de sorfie analogique aux deux canaux.

= Les ferminaux IND780 les plus récents sont équipés d'une carte ETX de nouvelle génération plus
rapide. Le circuit imprimé principal de I'lND780 est compatible avec les deux types de cartes,
mais le ferminal doit ufiliser les versions du micrologiciel de la maniére suivante :

o Originale : version 6.x ou antérieure
o Nouvelle : version 7.x ou ultérieure
= Nouveau dans la version 7.x — support pour les cartes d'interface de débitmeétre.

= Nouveau dans la